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รหัสวิชา 3000-1425  ช่ือวิชา  วิทยาศาสตร  6 

        (SCIENCE 6) 

หลักสูตร      ประกาศนียบัตรวิชาชีพ ชั้นสูง  พุทธศักราช  2546   ( ปรับปรุง พุทธศักราช 2547 ) 
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การวิเคราะหหลักสูตรวิชา  3000-1425 วิชา วิทยาศาสตร 6 

คุณภาพของผูเรียน 

 

ระดับ 1    

 ต้ังใจ  และ รับรูนิยามกฎ และ การใชหลักสูตรในการคํานวณได 

  

ระดับ 2    

 ซักถามนิยามกฎใหเขาใจวิธีคิดคํานวณไดถกูตอง 

 

ระดับ 3    

 นําสูตรไปใชคํานวณแกปญหาและยกตัวอยางแลวลอกเลียนแบบไดถูกตอง 

  

ระดับ 4    

 นํางานที่ไดรับมอบหมายมาจําแนกปญหาโจทยใชสูตรแกปญหาจนสําเร็จ 

 

ระดับ 5    

 มีความระเอียดรอบครอบเปรียบเทียบและเลือกใชสูตรแลวเกิดความคิดริเร่ิมวิธีการ

คํานวณใหมๆ 

              แลวประยุกตใชในการแกปญหาโจทยอ่ืนได 

  

 

 

 

 
 

 



 

      การประเมินคุณภาพ 

สิ่งท่ีจะใชประเมิน การปฏิบัติจริง 

ลักษณะแสดงคุณภาพ ประเมิน 

 

รายการ ระดับ 

1 3 5 

จิตพิสัย ตั้งใจ/รบัรู เห็นคุณคา สรางนิสัย 

พุทธพิสัย รู/จํา นําไปใช ประเมินคา 

ทักษะพิสัย รับรูจากการปฏบิัต ิ ตอบสนองตามแนวทาง ริเริ่มส่ิงใหม 

 

คําอธิบาย 

 

1 2 3 4 5 

ตั้งใจและรับรูนิยาม

และกฎ 
สามารถซักถาม

นิยามและกฎ 

นําสูตรไปใชใน

การแกปญหา

โจทยและ

เปลี่ยนแปลงได

ถูกตอง 

รับผิดชอบงานที่

ไดรับมอบหมาย

ไดสําเร็จ 

มีนิสัยละเอียดรอบ

ครอบในการ

เลือกใชสูตร

ตรวจสอบในการ

คํานวณ 

มีความรูในเร่ือง

นิยามกฎ 

มีความเขาใจ

นิยามกฎ 

คํานวณการใช

สูตรในการ

แกปญหาและ

เปลี่ยนแปลง 

จําแนกสูตรมา

แกปญหาโจทย 

ตัดสินใจ

เปรียบเทียบได

อยางเหมาะสม

ถูกตอง 

ใชสูตรในการ

คํานวณได 

คิดวิธีคํานวณได

ถูกตอง 

ยกตัวอยางแลว

ลอกเรียนแบบได 

ปฏิบัติงานตาม

คําสั่ง เพื่อสราง

สมพันธกับเน้ือหา

อ่ืน 

นําวิธีการใหเกิด

การริเร่ิมวิธีการ

คํานวณวิธีใหมๆ

ได 

 

 

 

 

 



 

ตารางวิเคราะหหลักสูตร 

ประกาศนียบัตรวิชาชีพ ช้ันสูง  พุทธศักราช 2546 

                                                รายวิชา  3000-1425 วิทยาศสาตร  6  ชั้น  ปวส.  ปท่ี 1, 2 : สาขากลุมวิชาชางอุตสาหกรรม 

                   

เนือ้หา 

พุทธิพสััย จิตพสัิย  
จํา

 

ใจ
 

ใช้
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1.ปริมาณสารและ

ปฏิกิริยาเคมี / / / / / / / / / / / / / /     

2. ปริมาณเวกเตอร / / / / / / / / / / / / / /     

3. แรง / / / / / / / / / / / / / /     

4.สมดุล การเลื่อน

ตําแหนง / / / / / / / / / / / / / /     

5. จุดศูนยืกลางของ

มวล / / / / / / / / / / / / / /     

6.การเคลื่อนที่ / / / / / / / / / / / / / /     

7.อุณหภูมิ,ความ

รอนสารนิวเคลียร / / / /    /   / / / / /    / / / /               

                                      

                                      

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

ตารางวเิคราะห์หลกัสูตรรายวชิา 

                                         วชิา   ..3000-1425 วทิยาศาสตร์6............................................................. 

            ตารางบุคคล  ช่ือ   ..นางสุภาวรัตน์ .....................นามสกุล  .ภุมมาล.ี...................................................... 

 

 
 

              

พุทธิพสัิย ทกัษะพสัิย 
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ง 
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าม

รับ
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มีร
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1
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1

0 

1

0 

1

0 

1
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1

0 

1

0 

1

0 

1

0 

1

0 100 

1.การกําหนดปริมาณสารและปฏิกิริยาเคมี 6 6 6 5 5 4 4 5 5 5 51   

2.ปริมาณเวกเตอร 7 7 6 5 6 6 5 6 7 8 63   

3.แรง 8 7 7 7 6 5 6 5 6 8 65   

4สมดุลตอการเลื่อนตําแหนง 8 8 7 6 6 5 6 6 7 8 67   

5.จุดศูนยกลางมวลจุดศูนยถวงและจุดเซนทรอยด 7 7 6 6 5 5 6 7 6 8 63   

6.การเคลื่อนที่ 6 6 5 5 6 5 5 6 6 8 58   

7.การวัดอุณหภูมิปริมาณความรอน 5 5 5 6 6 5 5 5 6 8 56   

    สมบัติของสารและพลังงานนิวเคลียร                         

                          

                          

                          

รวม                         

อนัดับความสําคัญ                         

พฤติกรรม 

เนือ้หา 



 

 

 

 

ตารางวเิคราะห์หลกัสูตรรายวชิา 

วชิา  3000-1425  วทิยาศาสตร์6 

ตารางบุคคล  ช่ือ  นางสาว สวง นามสกุล บุญรอต  
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1

0 10 

1
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1

0 10 

1

0 

1

0 10 10 100 

1. การกําหนดปริมาณสารและปฏิกิริยาเคมี 6 6 5 4 4 2 3 3 5 7 45   

2.ปริมาณเวกเตอร 7 7 6 5 4 2 3 4 6 7 51   

3.แรง 7 7 6 6 4 3 4 5 7 7 56   

4.สมดุลตอการเลื่อนตําแหนง                                    9 9 8 8 8 8 8 9 10 10 87   

5.จุดศูนยกลางของมวลจุดศูนยถวงจุดเซนทรอยด 9 8 8 7 6 6 7 8 9 9 77   

6.การเคลื่อนที่ 8 8 7 7 6 5 7 7 8 8 71   

7.การวัดอุณหภูมปริมารความรอนสมบัติของสาร 8 7 6 6 5 4 6 8 7 8 65   

   และพลังงานความรอน                         

                          

                          

รวม                         

อนัดับความสําคัญ                         

พฤติกรรม 

เนือ้หา 



 

 

 

 

                                       ตารางวเิคราะห์หลกัสูตรรายวชิา 

                                              วชิา  3000-1425 วทิยาศาสตร์6 

                                              ตารางบุคคล  ช่ือ   นางบุญนาค   นามสกุล  ผลแย้ม 

 

 
 

              

พุทธิพสัิย ทกัษะพสัิย 

จิต 
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ม
 

อน
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คว
าม

สํา
คัญ

 

พสัิย 

  

คว
าม
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10 10 10 10 10 10 

1
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1
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0 10 100 

1. การกําหนดปริมาณสารและปฏิกิริยาเคมี 4 4 4 3 3 3 4 2 2 5 34   

2.ปริมาณเวกเตอร 4 4 3 4 4 4 4 3 4 4 38   

3. แรง 4 4 3 2 2 2 3 3 2 5 30   

4.สมดุลตอการเลื่อนตําแหนง 8 8 8 6 6 6 6 5 5 5 63   

5.จุดศูนยกลางของมวลจุดศูนยถวง 7 7 6 5 5 5 4 4 5 5 53   

    และจุดเซนทรอยด                         

6.การเคลื่อนที่ 7 7 6 4 4 4 4 3 4 6 49   

7.การวัดอุณหภูมิปริมาณความรอนสมบัติของสาร 6 6 5 4 4 3 3 2 2 5 40   

   และพลังงานนิวเคลียร                         

                          

รวม                         

อนัดับความสําคัญ                         

พฤติกรรม 

เน้ือหา 



 

จิต

พิสัย

คว
าม

รู้

คว
าม

เข
้าใ

จ

กา
รน

ําไ
ป

ใช
้

วิเ
คร

าะ
ห

์

สัง
เค

รา
ะห

์

ป
ระ

เม
ิน

ค่า

กา
รเ

ลีย
น

แบ
บ

กา
รล

งม
ือท

ําต
าม

แบ
บ

คว
าม

ถูก
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วิน
ัย

10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 100

1.การกําหนดปริมาณสารและปฏิกิริยาเคมี 5.6 5.4 5.2 4.00 3.70 3.4 3.9 3.8 4.7 6.1 45.80 7 7.8

2.ปริมาณเวกเตอร 6.1 6 5.2 4.4 4.10 3.90 4.6 4.7 5.4 6.4 51.00 6 8.5

3.แรง 6.6 5.6 6 4.90 4.30 4.2 5 4.8 5.2 7.2 54.60 5 9.4

4.สมดุลตอการเลื่อนตําแหนง 8.8 5.7 8.3 7 7.00 6.9 7.1 7.2 7.8 8.6 77.80 1 13

5.จุดศูนยกลางของมวลจุดศูนยถวง 8 7.9 7 6.8 6.1 6 6.6 6.4 7.10 7.8 69.90 2 12

   และจุดเซนทรอยด์

6.การเคลื่อนที่ 7.3 7.2 6.7 5.9 5.6 5.2 5.8 6.4 6.3 7.2 63.8 3 11

7.การวัดอุณหภูมิปริมาณความรอน 6.8 5.7 6 5.4 5 4.6 5.1 5.3 5.9 7.4 57.9 4 10

   สมบัติของสารและพลังงานนิวเคลียร์

รวม 49 47 45 39 36 34 38 39 42 50.7 72

อันดับความสําคัญ

ตารางวิเคราะห์หลักสูตรรายวิชา

                               วิชา  .......3000-1425 วิทยาศาสตร์ 6.............................................................................................

ตารางเฉลี่ย
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ลักษณะรายวิชา 

รหัสและชื่อวิชา  3000-1425 วิชา วิทยาศาสตร  6 

สภาพรายวิชา               พื้นฐาน 

ระดับวิชา  ปวส.  ปที่   1,2        ภาคเรียนที่ 1 ,2 

พื้นฐาน   - 

เวลาเรียน  72  คาบ   ตลอดภาคเรียน   18 สัปดาห    ทฤษฎี   2  ช.ม ปฏิบัติ   2 

คาบ/ช.ม 

หนวยกิต  3   หนวยกิต 

 

จุดประสงครายวิชา 

1. เพื่อใหผูเรียนมีความรู  ความเขาใจเร่ืองโมล สูตรและสมการเคมี สมบัติของสาร 

ความรอน การถายโอนความรอน แสง เสียง หนวย และการวัดเวกเตอร แรง แรงใน

ตางระนาบ การสมดุล จุดศูนยถวง สมการการเคลื่อนที่ โมเมนตเชิงเสน โมเมนต

เชิงมุม พลังงาน พลังงานนิวเคลียร 

2. เพื่อใหผูเรียนใชทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร  ปฏิบัติกิจกรรมเกี่ยวกับเร่ืองที่

ศึกษาทดลอง 

3. เพื่อใหผูเรียนมีเจตคติที่ดีตอวิชาวิทยาศาสตร สามารถสื่อสารสิ่งที่เรียนรูและนํามา

ประยุกตใชในวิชาชีพและชีวิตประจําวันได 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

มาตรฐานรายวิชา 

1. เขาใจหลักการเกิดปฏิกิริยาเคมี 

2. เขาใจธรรมชาติของแรง  แรงไฟฟา  แรงนิวเคลียร 

3. เขาใจความสัมพันธระหวางพลังงานกับการดํารงชีวิตการเปลี่ยนรูปพลังงาน

สัมพันธระหวางสารและพลังงานผลของการใชพลังงานตอสิ่งมีชีวิตและ

สิ่งแวดลอม 

4. ใชวัสดุ  อุปกรณ  เคร่ืองมือ  และสารเคมีที่เกี่ยวของไดถูกตอง 

5. ใชกระบวนการสืบเสาะหาความรู สื่อสารสิ่งที่เรียนรู  และ  นําไปใชประโยชน 

 

 

 

 

คําอธิบายรายวิชา 

ศึกษาเกี่ยวกับโมล  สูตร และสมการเคมี  สมบัติของ ของแข็ง  ของของเหลว  ความรอน  

การถายโอนความรอน  แสง  เสียง  หนวยและการวัด  เวกเตอร  แรง  แรงในตางระนาบ  

สมดุล สมการเคลื่อนที่ จุดศูนยถวง โมเมนตเชิงเสน   

โมเมนตัมเชิงมุม  งาน  พลังงาน  กําลัง  พลังงานนิวเคลียร 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

โครงสรางรายวิชา 

3000-1425 วิทยาศาสตร  6 

หนวยการเรียน รายการสอน 
คาบการเรียน 

ทฤษฏี ปฏิบัต ิ รวม 

1 
ปฐมนิเทศ 

   

 การกําหนดปริมาณสารและปฏิกิริยาเคมี    

 1.1 มวลอะตอม 4      4    8 

 1.2 มวลโมเลกุล    

 1.3 โมลและปริมาณตอโมลของสาร    

 1.4 สูตรเคมี    

 1.5 สมการเคมี    

 1.6 การดุลสมการเคมี    

 1.7 การเกิดปฏิกิริยาเคมี    

 1.8 สารละลาย    

2 ปริมาณเวกเตอร    

 2.1  การเขียนเวกเตอร 5 4 9 

 2.2  การบวกลบเวกเตอร    

 2.3  การคูณเวกเตอร    

3 แรง    

 3.1 ชนิดของแรง                                                          5 5 10 

 3.2  การแยกไปในแกนสมมติ    

 3.3 รวมแรง    

 สมดุลตอการเลื่อนตําแหนง    

 4.1 สมดุลของตําแหนงตามกฎของนิวตัน ขอที่ 1 

4.2 ทอรกและโมเมนต                             

7 7 14 

 4.3 โมเมนต 

4.4 โมเมนตัม    

   

 4.5   การชน    

5 จุดศูนยกลางของมวล จุดศูนยถวง และ จุดเซนทรอยด 7 6 13 

 5.1  จุดศูนยกลางของมวล    

 5.2  จุดศูนยถวง    

 5.3  จุดเซทรอยดรูปทรงเลขาคณิต    



 

6 การเคลื่อนที่ 6 6 12 

 6.1 การเคลื่อนที่ในแนวเสนตรง    

 6.2 การเคลื่อนที่แบบโปรเจคไทล    

 6.3 การเคลื่อนที่แบบวงกลม  เสียง  และ  แสง    

 6.4 การเคลื่อนที่แบบหมุน    

 6.5 งาน  กําลัง  และ  พลังงาน    

7 การวัดอุณหภูมิ  ปริมาณความรอน  สมบัติของสาร  และ   5 5 10 

 พลังงานนิวเคลียร    

 7.1 อุณหภูมิ  ความรอน  พลังงานความรอน สมดุลความ    

 รอน    

 7.2 การเคลื่อนที่ของความรอน    

 7.3 สมบัติของกาซ ทฤษฎีจลนของกาซ สมบัติของของเหลว    

 7.4  ความดันของของเหลว แรงดันของของเหลวสมบัติของ    

 ของแข็ง    

 7.5 ธาตุกัมมันตรังสี  ปฏิกิริยานิวเคลียร โรงไฟฟานิวเคลียร                                  

 สอบปลายภาค 2 2 4 

 รวม   72 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

สมรรถนะแบบฉบับยอย 
 

สัปดาห วัน/เดือน/ป คาบที ่ รายการสอน หมายเหต ุ

 

1 

 

 

 

 

 

 

 

  

1-4 

 

 

 

 

 

 

 

      

  ปฐมนิเทศ 

 

1  การกําหนดปริมาณสารเคมีและ                 

    ปฏิกิริยาเคมี 

1.1  มวลอะตอม 

1.2  มวลโมเลกุล 

1.3  โมลและปริมาณตอโมลของสาร 

1.4  สูตรเคมี 

 

 

        2  5-8 1.  การกําหนดปริมาณสารและปฏิกิริย 

      เคมี(ตอ) 

1.5  สมการเคมี 

1.6  การสมดุลสมการเคมี 

1.7  การเกิดปฏิกิริยาเคมี 

1.8  สารละลาย 

 

 

3  9-12 2.  ปริมาณเวกเตอร 

2.1  การเขียนเวกเตอร 

2.2  การบวก ลบ เวกเตอร 

 

 

 

4 

  

13-16 

  

2.  ปริมาณเวกเตอร(ตอ) 

 2.3  การคูณเวกเตอร 

 

 

5  17-20 2  ปริมาณเวกเตอร(ตอ) 

2.3 การคูณเวกเตอร(ตอ) 

3. แรง 

3.1 ชนิดของแรง  

 

6  21-24 3. แรง(ตอ) 

3.1 ชนิดของแรง (ตอ) 

3.2. การแยกแรงไปในแกนสมมติ 

 

7  25-28 3. แรง(ตอ) 

3.3  รวมแรง 

 

 



 

สัปดาห วัน/เดือน/ป คาบที ่ รายการสอน หมายเหต ุ

 

 

  4.  สมดุลการเล่ือนตําแหนง 

4.1 สมดุลของวัตถุตามกฎของนิวตันขอที่1 

 

8  29-32 4.  สมดุลการเล่ือนตําแหนง(ตอ) 

4.1 สมดุลของวัตถุตามกฎของนิวตันขอที ่

1.(ตอ) 

 

 

9  33-36 4.  สมดุลการเล่ือนตําแหนง(ตอ) 

4.2  ทอรกและสมดุลตอการหมุน 

 

 

10  37-40 4.  สมดุลการเล่ือนตําแหนง(ตอ) 

 4.3  โมเมนต 

 

 

11  41-44 4.  สมดุลการเล่ือนตําแหนง(ตอ) 

4.5  การชน  

 

 

12  45-48 5.  จุดศูนยกลางมวล จุดศูนยถวงและจุดเซน

ทรอยด 

5.1 จุดศูนยกลางของมวล 

 

 

13  49-52 5.  จุดศูนยกลางมวล จุดศูนยถวงและจุด      

      เซนทรอยด(ตอ) 

5.2 จุดศูนยถวง 

5.3 จุดเซนทรอยดรูปทรงเรขาคณิต 

 

14  53-56 5.  จุดศูนยกลางมวล จุดศูนยถวงและจุด       

     เซนทรอยด(ตอ) 

5.3 จุดเซนทรอยดรูปทรงเรขาคณิต(ตอ) 

6.  การเคล่ือนที ่

6.1 การเคล่ือนที่ในแนวเสนตรง  

 

 

15  57-60 6.  การเคล่ือนที ่

6.1 การเคล่ือนที่ในแนวเสนตรง(ตอ) 

6.2 การเคล่ือนที่ในแบบโปรเจคไทล 

 

 

16  61-64 6.  การเคล่ือนที่(ตอ) 

6.2   การเคล่ือนทีใ่นแบบโปรเจคไทล(ตอ) 

6.3  การเคล่ือนที่แบบวงกลม  เสียง  และ             

 



 

       แสง 

6.4 การเคล่ือนที่แบบหมุน 

6.5 งานกําลังและพลังงาน  

 

 

17 

  

65-68 

 

7.  การวัดอุณหภูมิ  ปริมาณความรอน           

     สมบัติของสารและพลังงานนวิเคลียร 

 

7.1 อุณหภูมิ ความรอนพลังงานความรอน    

      สมดุลความรอน 

7.2  การเคล่ือนที่ของความรอน 

7.3  สมบัติของกาซ  ทฤษฎีจลนของกาซ        

        สมบัติของเหลว  

7.4 ความดันของของเหลว  แรงดันของ

ของเหลว  สมบัติของแข็ง 

7.5 ธาตุกัมมันตรังสี ปฏิกิริยานิวเคลียร  

โรงไฟฟานิวเคลียร 

7.6  

 

18  69-72 สอบปลายภาค  

 

 

 

 

 

 

 

 

       

 

 

 

 

 

 

 



 

การประเมินผลรายวิชา 
 

วิชาน้ีไดแบงเปน           7              หนวยเรียน   และ  แยกได             32             หัวขอ 

การวัดผลและประเมินผลจะดําเนินการดังน้ี 

1.   วิธีการ   ดําเนินการรวบรวมขอมูล  เพื่อการประเมินผล  แยกเปน  2  สวน 

 โดยแบงแยกคะแนนแตละสวนจากคะแนนเต็ม   100  คะแนน  (หรือตามที่โรงเรียน

กําหนดสัดสวนแตละรายวิชา) 

  1.   คะแนนระหวางภาคเรียน  60 คะแนน  หรือ  60% 

        1.1   เวลาเขาเรียน   10 คะแนน  หรือ  10% 

        1.2   การทดสอบแตละหนวยเรียน 30 คะแนน  หรือ  30% 

        1.3   พิจารณาผลงานที่มอบหมาย 10 คะแนน  หรือ  10% 

        1.4   พิจารณาการเขารวมกิจกรรม 5 คะแนน  หรือ  5% 

        1.5   พิจารณากิจนิสัยความสนใจ 5 คะแนน  หรือ  5% 

  2.   คะแนนสอบปลายภาคเรียน  40 คะแนน  หรือ  40% 

2. เกณฑผาน  ผูท่ีจะผานรายวิชาน้ีจะตอง 

2.1 มีเวลาเขาชั้นเรียนไมตํ่ากวา  รอยละ  80 

2.2 ตองเขาสอบปลายภาคเรียน 

2.3 ไดผลรวมคะแนนที่ทําไดทั้งหมดตองไมตํ่ากวา  รอยละ  50 

3. เกณฑคาระดับคะแนน 

3.1 พิจารณาเกณฑผานรายวิชาตามขอ  2.  ผูที่ไมผานเกณฑขอ  2.  จะไดรับคา

ระดับคะแนน  0  หรือ  F 

3.2 ผูที่สอบผานเกณฑขอ  2.  จะไดรับคาระดับคะแนนตามเกณฑดังน้ี 

หลักสูตรกรมอาชีวศึกษา 

              คะแนนรอยละ  80 – 100    ได   4 

             คะแนนรอยละ  75 – 79      ได 3.5 

             คะแนนรอยละ  70 – 74     ได   3 

                                             คะแนนรอยละ  65 – 69      ได 2.5 

                       คะแนนรอยละ  60 – 64      ได 2 

                คะแนนรอยละ  50 – 59      ได 1.5 

                คะแนนรอยละ  50 – 54      ได 1 

               ตํ่ากวารอยละ    50        ได 0 

 

 

 



 

 

 

  ตารางวิเคราะหประเมินผลตามสภาพจริง 

 

ลําดับ จุดประสงคการเรียนรู เคร่ืองมือวัด จํานวน 

ขอ 

คะแนน หมายเหตุ 

1 อธิบายสมการและสมดุล ขอสอบอัตนัย 3 30 จุดประสงค 

การเรียนรู 

ท่ีไมผาน 

ครูผูสอน 

สามารถสอน 

ซอมเสริมได 

 

 สมการได    

     

2 คํานวณหาจํานวน

โมเลกุลของ 

ขอสอบอัตนัย 2 20 

 สารจากปริมาณสารที่

กําหนด 

   

 ใหในรูปแบบตางๆได    

     

3 คํานวณความเขมขนของ

สาร 

ขอสอบอัตนัย 3 30 

 ละลายในหนวยตางๆได    

     

4 แยกชนิดของปฏิกิริยา

สารที่พบ 

ขอสอบอัตนัย 1 10 

 ได    

     

5 จัดเก็บรวบรวมสารแต

ละชนิด 

แบบประเมิน 1 10 

 ไดถูกตองเปนระเบียบ    

 เรียบรอย    

  รวม 10 100 

     

     

     

     

     



 

 

 

 

ตารางวิเคราะหการประเมินผลตามสภาพจริง 

 

ลําดับ 

 

จุดประสงคการเรียนรู เคร่ืองมือวัด จํานวน 

ขอ 

คะแนน หมายเหตุ 

1 อธิบายสมการและสมดุล ขอสอบอัตนัย 3 30 จุดประสงค 

การเรียนรู 

ที่ไมผาน 

ครูผูสอน 

สามารถสอน 

ซอมเสริมได 

 สมการได    

     

2 คํานวณหาจํานวน

โมเลกุลของ 

ขอสอบอัตนัย 2 20 

 สารจากปริมาณสารที่

กําหนด 

   

 ใหในรูปแบบตางๆได    

     

3 คํานวณความเขมขนของ

สาร 

ขอสอบอัตนัย 3 30 

 ละลายในหนวยตางๆได    

     

4 แยกชนิดของปฏิกิริยา

สารที่พบ 

ขอสอบอัตนัย 1 10 

 ได    

     

5 จัดเก็บรวบรวมสารแตละ

ชนิด 

แบบประเมิน 1 10 

 ไดถูกตองเปนระเบียบ    

 เรียบรอย รวม 10 100 

     

     

     

     

     



 

 

 

 

การประเมินผล 

ดาน      พุทธินิสัย                             30     คะแนน 

 

จุดประสงคการ

เรียนรู 

เคร่ืองมือวัด คะแนน เกณฑการ

ประเมิน 

หมายเหตุ 

1. อธิบายสมการและ

สมดุลสมการได 

ขอสอบอัตนัย 30 ไมตํ่ากวา 15 

คะแนน 

ถาคะแนนไม

ผานเกณฑ

มาตรฐาน

สามารถสอบ

ซอมเสริมได 

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

 

 



 

 

 

ขอสอบ(จุดประสงคการเรียนรูขอท่ี1) 

             จงตอบคําถามตอไปนี้ใหสมบูรณ 

                         1. จงอธิบายความหมายของสมการเคมี  (ใหตอบเปนขอๆ) 10 

        เฉลย     1  สมการเคมีหมายถึง  สัญลักษณที่เขียนขึ้นแทนปฏิกิริยาเคมีที่เกิดขึ้นจากการทํา

ปฏิกิริยาของสารต้ังตนแลวเกิดสารใหมมีหลักการเขียนคือ 

                     2   เขียนสูตรเคมีของสารต้ังตนที่เขาทําปฏิกิริยากันไวทางดานซายมือ 

                     3  เขียนสูตรเคมีของสารผลิตภัณฑที่เกิดจากปฏิกิริยาไวทางดานขวามือ 

โดยใช           คั่นระหวางสารต้ังตนและผลิตภัณฑดังน้ี            

                                          s  =   Solid  (ของแข็ง) 

                                          l  = liguid (ของเหลว) 

                                          g = gas(กาซ) 

                                         aq = agueoua (สารละลาย) 

                     5  สมดุลสมการเคมีที่เขียนขึ้นโดยทําใหจํานวนอะตอมของธาตุทุกชนิดในสมการ 

เทากันทั้งดานซายดานขวา 

                           2.  จงอธิบายความหมายของดุลสมการเคมีที่เกิดจากปฏิกิริยาระหวาง

อะลูมิเนียม 

กับกรดไฮโดรครอริกซึ่งทําใหเกิดสารละลายอะมิลูเนียมคลอไรดและกาซไฮโดรเจนดังสมการ 

                                  Al (s)+HCl(ag)              AlCl3 (ag)+H2(g) 

(ใหตอบเปนขอๆ 10  คะแนน) 

เฉลย             1   พิจารณาจํานวนอะตอมของธาตุใดบางที่ดานซายและดานขวาไมเทากัน   

จากสมการดานซายดานขวาของสมการมีจํานวนอะตอมAlเทากันแตจํานวนอะตอมHและCl 

ไมเทากัน 

                     2  หาตัวสวน(ค.ร.น.) ระหวางจํานวนอะตอมของCl และ H ดานขวาจะได 

                =  6   

                      3  เติมเลข 6ขางหนาHCl ทางดานซายจะได 

                                 Al(s) + 6HCl(ag)              AlCl3(ag) + H2(g) 

                     4  เติม 2 ขางหนา  AlCl3 เพื่อใหจํานวนอะตอมของ C ได6 และเติม 3  

ขางหนา H2 เพื่อใหจํานวนอะตอมของ H และ Cl  ได 6 เทากับดานซาย 

                                 Al (s) +  HCl(ag)              2 AlCl3(ag)+3H2(g) 

                      5    เติม 2 ขางหนา  Al  เพื่อใหมีจํานวนอะตอมเทากับทามขวาซึ่งจะได 

สมการที่สมดุลดังน้ี 

                         2Al(s) + 6HCl(ag)            2 AlCl3 (ag) + 3 H2(g) 



 

 

   3.จงอธิบายการเกิดปฏิกิริยาเคมี มีเกณฑในการจําแนกอะไรบางที่พบใน

ชีวิตประจําวัน 

(ใหตอบเปนขอๆ)  10  คะแนน 

 

เฉลย                     1  ปฏิกิริยาการรวบสารหรือการสังเคราะห เชน Fe (s) + S(s)                   FeS(s) 

เปนสารต้ังตนมากกวา 1 ชนิด มารวมตัวกันเปนสารใหมเพียงชนิดเดียว 

                             2 ปฏิกิริยาแยกสลาย เชน CaCO3(s)             CaO(s) + CO2(g) เปนปฏิกิริยาสาร 

ต้ังตนเพียงชนิดเดียว สลายตัวเปนสารใหมไดมากกวา  1 ชนิด 

                             3 ปฏิกิริยาการตกตะกอน  เชน AgNO3(ag) + NaCl(ag)             AgCl(s)+NaNO3 

(ag) เปน ปฏิกิริยาที่เกิดจากสารละลาย 2 ชนิด  มาผสมกันแลวทําใหเกิดสารที่ไมละลายนํ้า 

                             4  ปฏิกิริยาการเผาไหม  2 Mg(s)+O2(g)            2 MgO(S)+ความรอนและ 

แสงสวาง   เปนการเกิดปฏิกิริยาระหวางสารชนิดใดชนิดหน่ึงกับออกซิเจนในอากาศแลวให 

ความรอนและแสงสวางออกมา 

                             5  เปนปฏิกิริยาแทนที่ เชน C6H14(l)             C6H13Br(l)+HBr(g) 

เปนปฏิกิริยาที่สารต้ังตน 2 ชนิดทําปฏิกิริยากันโดยอะตอมของธาตุในสารใดสารหน่ึง 

ไปแทนที่บางอะตอมในสารอีกชนิดหน่ึงออกมา 

 

เกณฑการวัด 

ถาผูเรียนตอบตามแนวทางขางตนครบ 5 ขอให  10 คะแนน 

ถาผูเรียนตอบตามแนวทางขางตนได     4 ขอให  8  คะแนน 

ถาผูเรียนตอบตามแนวทางขางตนได     3 ขอให  6 คะแนน 

ถาผูเรียนตอบตามแนวทางขางตนได     2 ขอให  4 คะแนน 

ถาผูเรียนตอบตามแนวทางขางตนได     1 ขอให  2 คะแนน 

             ถาผูเรียนตอบนอกเหนือจากน้ีไมใหคะแนน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

การประเมินผล 

ดาน       ทักษะนิสัย                         60   คะแนน  

 

จุดประสงคการ

เรียนรู 

เคร่ืองมือวัด คะแนน เกณฑการ

ประเมิน 

หมายเหตุ 

2. คํานวณหาจํานวน ขอสอบอัตนัย 20 ไมตํ่ากวา 10 

คะแนน 

ถาคะแนนไม

ผานเกณฑ

มาตรฐาน

สามารถสอบ

ซอมเสริมได 

โมเลกุลของสารจาก    

ปริมาณสารที่

กําหนดให 

   

ในรูปแบบตางๆได    

    

3. คํานวณความเขมขน ขอสอบอัตนัย 30 ไมตํ่ากวา 15 

คะแนน 

ของสารละลายใน

หนวย 

   

ตางๆได    

    

4. แยกชนิดของ

ปฏิกิริยา 

ขอสอบอัตนัย 10 ไมตํ่ากวา 5 คะแนน 

สารที่พบได    

    

    

    

    

    

    

    

    

 



 

 

 

 

 

 

 

 

ขอสอบ(จุดประสงคการเรียนรูขอท่ี 2) 

   1. มวลโมเลกุลของ H2SO4 มีคาเทาไร (H=1,S=32,O=16)  (10 คะแนน) 

เฉลย                                                   H2SO4  = (H2 ) +(S1)+(O4) 

                                                                H2=1x2=2 

                                                                S1=1x32=32 

                                                                O4=4x16=64 

                                              H2SO4            =2+32+64 

                                               H2SO 4          =98 

                      2.NaOH  หนัก  8  กรัมคิดปนกี่โมล. (Na=32,O=16,H=1)  10คะแนน 

เฉลย       สูตรมวลอะตอม           =  นํ้าหนักของสาร/นํ้าหนักโมเลกุล = N/NA  

                 NaOH      = 23+16+1 = 40 

   แทนคามวลอะตอม                  =  8/40 

                                                                  = 0.2 โมล. 

 

เกณฑการวัด 

             ถาผูเรียนตอบตามแนวทางขางตนครบ ให  10 คะแนน 

ถาผูเรียนตอบตามแนวทางขางตนได     3 ขั้นตอนให  8  คะแนน 

ถาผูเรียนตอบตามแนวทางขางตนได     2 ขั้นตอนให  6 คะแนน 

ถาผูเรียนตอบตามแนวทางขางตนได     1 ขั้นตอนให  4 คะแนน 

                     ถาผูเรียนตอบนอกเหนือจากน้ีไมใหคะแนน 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

ขอสอบ(จุดประสงคการเรียนรูขอท่ี  3 ) 

            1. สารละลายกลูโคส  ( C6H12O6) 18 ลงในนํ้า  250 กรัม สารละลายนํ้า 

 น้ีจะมีความเขมขนกี่โมล/กิโลกรัม ( C =12, H = 1, O = 16)  10 คะแนน 

เฉลย                  1 หาจํานวนโมลของ C6H12O = มวลของสาร/ มวลโมเลกุล 

                                                      C6H12O6 = (6x12)+(1x12)+(6x16) = 180 

                                   แทนคาจํานวน                   C6H12O6                  =18/180 

                                                                                                             = 0.1  โมล. 

              2. สารละลายที่เกิดจากตัวนํา NaNO3หนัก 8.5 กรัม ละลายลงนํ้า 50 Cm3 

 จะดายสารละลายที่เขมขนกี่  Mol/dm3 (Na = 23, N = 14, O = 16) 10 คะแนน 

 

เฉลย                  1 หาจํานวนโมลของ NaNO3   = มวลของสาร/มวลโมเลกุล 

                                 NaNO3 = (1x23)+(1x14)+(3x16)  =  85 

                            แทนคาจํานวน         NaNO3                =  8.5/85 

                                                                                        = 0.1โมล. 

                          2  หาคาความเขมขนเปนMol/dm3 

                                    ที่นํ้า 50 Cm3สารละลายNaNO3 = 0.1 โมล. 

                                            1000 กรัม (1kg) มี NaNO3 = 0.1x1000/50 

                                                                                       =  2 Mol/dm3 

            3. ยูเรีย 12 กรัม ละลายในนํ้า 100 กรัม จะไดสารละลายที่เขมขนกี่ Mol / kg  

  (ยูเรียสูตรโมเลกุล  ( NH2 )2 CO ) ;  N = 14, C = 12, O = 16 (10 คะแนน) 

 

เฉลย                      1 หาจํานวนโมลของยูเรีย ( NH2 )2 CO = (2x14)+(1x4)+(1x12)+(1x16) 

                                                                                                    = 56  

                                 แทนคาจํานวน    ( NH2 )2 CO                  = 12/56 

                                                                                                    = 0.21 โมล. 

                              2 หาความเขมขนเปนMol/kg ที่นํ้า 100 กรัมมียูเรีย ( NH2 )2 CO ) = 0.21 โมล.  

                                                                            ที่นํ้า  1000  กรัม  ( 1kg )  = 0.12 x 1000/ 100โมล 

                                                                                                                     = 2.1 Mol  / kg  

 



 

 

 

 

 

 

เกณฑการวัด 

                     ถานักศึกษาตอบตามแนวทางขางตนครบ ให  10 คะแนน 

ถาผูเรียนตอบตามแนวทางขางตนได     5 ขอให  8  คะแนน 

ถาผูเรียนตอบตามแนวทางขางตนได     4 ขอให  6 คะแนน 

ถาผูเรียนตอบตามแนวทางขางตนได     3 ขอให  4 คะแนน 

ถาผูเรียนตอบตามแนวทางขางตนได     2 ขอให  1 คะแนน 

             ถาผูเรียนตอบนอกเหนือจากน่ีไมมีคะแนน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

ขอสอบ( จุดประสงคการเรียนรูขอท่ี 4 ) 

1. สารละลายจําแนกออกเปนกี่ประเภทอะไรบางจงอธิบาย ( 10 คะแนน ) 

เฉลย          1. สารละลายเจือจาง หมายถึง สารละลายที่มีปริมาณตัวถูกละลาย อยูนอย 

                2. สารละลายเขมขน หมายถึง สารละลายที่มีปริมาณตัวถูกละลายอยูมาก 

                  3.  สารละลายอ่ิมตัว หมายถึง สารละลาย ที่มีตัวถูกละลาย ละลายอยูเต็มที่แลวแมจะใส

ตัวถูกละลายเพิ่มลงไปอีก 

ไมสามารถละลายในตัวละลายไดตอไป  ( ณ อุณหภูมิหน่ึง ) 

เกณฑการวัด 

           ถาผูเรียนตอบตามแนวทางขางตนได     3 ขอให  10  คะแนน 

           ถาผูเรียนตอบตามแนวทางขางตนได     2 ขอให  8 คะแนน 

           ถาผูเรียนตอบตามแนวทางขางตนได     1 ขอให  6 คะแนน 

           ถาผูเรียนตอบตามแนวทางแตไมครบขาดอยางใดอยางหน่ึงโดยไมมีคําอธิบาย    ให     4 

คะแนน 

           ถาตอบนอกเหนือจากน้ีไมมีคะแนน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

การประเมินผล 

ดาน       จิตพิสัย                         10   คะแนน 

 

จุดประสงคการ

เรียนรู 

เคร่ืองมือวัด คะแนน เกณฑการ

ประเมิน 

หมายเหตุ 

5. จัดเก็บรวบรวมสาร แบบประเมิน 10 ไมตํ่ากวา 5 คะแนน ถาคะแนนไม

ผานเกณฑ

มาตรฐาน

สามารถสอบ

ซอมเสริมได 

แตละชนิดไดถูกตอง    

เปนระเบียบเรียบรอย    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

แบบประเมิน           จัดเก็บกับรวบรวมสารแตละชนิดไดถูกตอง 

 

หัวขอที่วัด 

 

ชื่อกลุม 

หัวขอที่วัด 

การแบงสารและจําแนกสารแตละ

ชนิดไดถูกตอง 

ความสะอาดเรียบรอย 

4 

(5) 

3 

(4) 

2 

(3) 

1 

(2) 

0 4 

(5) 

3 

(4) 

2 

(3) 

1 

(2) 

0 

กลุมที่   1           

กลุมที่   2           

กลุมที่   3           

กลุมที่   4           

กลุมที่   5           

 

จุดประสงคการเรียนรูขอท่ี 5  

เกณฑการวัด            ตามแบบประเมินเก็บรวบรวมสารแตละชนิดไดถูกตอง 

 ถาผูเรียนแบงสารและจําแนกสารแตละชนิดไดถูกตอง  ( 5 คะแนน ) 

 ใสขวดแกวสีนํ้าตาลเขม   4  ให   5  คะแนน 

 ใสขวดแกวสีนํ้าตาลออน 3  ให   4   คะแนน 

 ใสขวดแกวสีขาวขุน         2  ให  3    คะแนน 

 ใสขวดแกวใส                   1  ให   2   คะแนน 

 ถาผูเรียนทํางานขณะจัดเก็บสารมีความสะอาดเรียบรอย  ( 5 คะแนน ) 

 สะอาดเรียบรอยดีมาก         4    ให   5    คะแนน 

 สะอาดเรียบรอยดี               3     ให   4     คะแนน 

 สะอาดเรียบรอยพอใช        2     ให   3  คะแนน 

 สะอาดแตไมเรียบรอย        1     ให   2   คะแนน 



 

 ถาผูเรียนจัดเก็บสารนอกเหนือจากน้ีไมคะแนน   ( 0 )   

 

 

 

 

 

 

 
           

           

  

           

  

           

  

           

  



 

           

  

           

  

           

  

           

  

           

  

      

 

 

 

 

        

แผนเตรียมการสอน 

 

สัปดาหท่ี    1 วิทยาลัยเทคโนโลยีพณิชยการอยุธยา วันท่ี 

รหัส 3000-1425 วิชา   วิทยาศาสตร 6 ท-ป-น    2 – 2 –3  

หนวยท่ี     1 ชื่อหนวย   การกําหนดปริมาณสารและปฏิกิริยาเคมี   เวลา       4     คาบ 

 

เร่ือง          การกําหนดปริมาณสาร และ ปฏิกิริยาเคมี 

สาระการเรียนรู 

 มวลอะตอม 

 มวลโมเลกุล 

 โมลและปริมาณตอโมลของสาร 

 สูตรเคมี 

สาระสําคัญ 

              การกําหนดปริมาณสารในทางเคมี  นิยมกําหนดในรูปจํานวนโมล ซึ่งมีความสัมพันธ 

กับ จํานวนอนุภาคของสารมวลของสาร  และปริมาณของสารที่เปนกาซ ซึ่งจํานวนโมลของสาร



 

จะเกี่ยวของกับสมการเคมี  การอธิบายการเกิดปฏิกิริยาเคมี  และ  การคํานวณหาความเข็มขน

ของสมการเคมี 

จุดประสงคเชิงพฤติกรรม 

1. คํานวณหาจํานวนโมลของสารจากปริมาณสารที่กําหนดใหในรูปตางๆได 

2. เขียนสมการ และ สมดุลสมการไดอยางถูกตอง 

 

มาตรฐานการเรียนรู 

1. คํานวณหาจํานวนโมลของสารจากปริมาณของสารที่กําหนดใหในรูปตางๆได 

2. เขียนสมการและสมดุลสมการไดอยางถูกตอง 

               

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

กระบวนการเรียนรู 

        

1. ข้ันนํา  

- ปฐมนิเทศ 

- สนทนาซักถาม  สรางความคุนเคย  และ แนะนําตัวเอง 

- เกร่ินนํา- เขาเน้ือหา 

 

 

2. การจัดกิจกรรมการเรียนรู 



 

1. ผูสอนใหผูเรียน แนะนําตัวเองและบอกจํานวนนํ้าหนักของสี่งของในหองเรียน 

2. ผูสอนใหผูเรียนบอกนิยามของมวลอะตอม และมวลโมเลกุล 

3. ผูสอนใหผูเรียนบอกความสัมพันธระหวางจํานวนโมลกับมวลของสาร 

4. ผูสอนใหผูเรียนศึกษาตารางธาตุ แลว นําธาตุมาเขียนสูตรทางเคมี 

5. ผูสอนใหผูเรียนทําแบบฝกหัดที่ไดรับมอบหมายจากใบงาน 

6. ผูสอนใหผูเรียนแบงกลุม และ สุมตัวอยาง 

 

 

         3.  ข้ันสรุป 

       -   ผูสอนและผูเรียนชวยกันสรุปเน้ือหา ที่เรียนมา  โดยตัวแทนกลุมหนาชั้นเรียน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

กระบวนการวัดและการประเมินผล 

  

วิธีวัดผล 

สังเกตและประเมินผลพฤติกรรมดานคุณธรรม จริยธรรม  และคุณลักษณะอัน

พึงประสงค 

 

เคร่ืองมือวัดผล 

1. แบบประเมินผลคุณธรรม  จริยธรรม  คานิยมและคุณลักษณะอันพึง

ประสงค 

2. ใบงานที่ 1 เร่ืองการกําหนดปริมาณสาร  และ  ปฏิกิริยาเคมี 



 

3. แบบฝกหัด 

เกณฑการประเมิน 

1. แบบประเมินคุณธรรม  จริยธรรม  และคุณลักษณะอันพึงประสงค  คะแนน

ขึ้นอยูกับผูประเมิน 

                            2. ตรวจแบบฝกหัด และใบงาน เก็บคะแนน 10 คะแนน ผูเรียนทําถูก 7 คะแนน

ผาน 

 

 

แหลงการเรียนรู / สื่ออุปกรณการเรียนการสอน 

 1.  หนังสือรายวิชา 3000-1425 (วิทยาศาสตร 6) 

 2.  ใบงานการกําหนดปริมาณสารและปฏิกิริยาเคมี 

 3.  ตารางธาตุ 

             4. หองสมุดวิทยาลัยเทคโนโลยีพณิชยการอยุธยา 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

บันทึกหลังสอน 

ผลการสอน 

 …………………………………………………………………………………………

……………… 

 …………………………………………………………………………………………

……………… 



 

 …………………………………………………………………………………………

……………… 

 …………………………………………………………………………………………

………………. 

 …………………………………………………………………………………………

………………. 

 …………………………………………………………………………………………

……………… 

 

ปญหา / อุปสรรค 

 …………………………………………………………………………………………

……………… 

 …………………………………………………………………………………………

……………… 

 …………………………………………………………………………………………

……………… 

 …………………………………………………………………………………………

……………… 

 …………………………………………………………………………………………

……………… 

 …………………………………………………………………………………………

……………… 

 

ขอเสนอแนะ / แนวทางแกไข 

 …………………………………………………………………………………………

……………… 

 …………………………………………………………………………………………

……………… 

 …………………………………………………………………………………………

……………… 

 …………………………………………………………………………………………

……………… 

 …………………………………………………………………………………………

……………… 



 

 …………………………………………………………………………………………

……………… 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

แผนเตรียมการสอน 

 

สัปดาหท่ี    2 วิทยาลัยเทคโนโลยีพณิชยการอยุธยา วันท่ี 

รหัส 3000-1425 วิชา   วิทยาศาสตร  6 ท-ป-น    2 – 2 –3  

หนวยท่ี     1 ชื่อหนวย      การกําหนดปริมาณสาร และ ปฏิกิริยาเคมี เวลา       4     คาบ 

 

เร่ือง  การกําหนดปริมาณสารและปฏิกิริยาเคมี(ตอ) 

สาระการเรียนรู 

  1.5  สมการเคมี 

  1.6  การดุลสมการเคมี 

  1.7  การเกิดปฏิกิริยาเคมี 

  1.8  สารละลาย 

 

 

สาระสําคัญ 

การกําหนดปริมาณสารในทางเคมี  นิยมกําหนดในรูปจํานวนโมลซึ่งมี

ความสัมพันธกับจํานวนอนุภาคของสาร   มวลของสารและปริมารของสารที่เปนกาซ  

ซึ่งจํานวนโมลของสารจะเกี่ยวของกับสมการเคมี  การอธิบายการเกิดปฏิกิริยาเคมี และ

การคํานวณหาความเขมขนของสารเคมี 

 

 

มาตรฐานการเรียนรู 



 

1. ระบุชนิดของปฏิกิริยาไดถูกตอง 

2. คํานวณหาความเขมขนของสารละลายในหนวยตางๆได 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

กระบวนการเรียนรู 

1. ข้ันนํา 

1. สนทนา  ซักถาม  และทบทวน  สูตรเคมี 

2. เขาเน้ือหา 

 

 

 

 

2. ข้ันการจัดกิจกรรมการเรียนรู 

1. ผูเรียน  ศึกษาสูตรเคมี และนําสูตรมาเขียนเปนสมการเคมี 

2. ผูเรียน  เขียนสมดุลเคมีและการเกิดปฏิกิริยาเคมีในรูปสมดุลเคมี 

3. ผูเรียน  ศึกษาองคประกอบของสารละลาย 

4. ผูเรียน  จําแนกตัวทําละลายและตัวถูกละลายจากในงาน 

5. ผูเรียน  ทําแบบฝกหัดที่ไดรับมอบหมายจากใบงาน 

 

 

 

 

3. ข้ันสรุป 

ทบทวนเน้ือหาที่เรียนมา  เชนผูเรียนสงตัวแทนกลุมมาแสดงผลของปฏิกิริยา

เคมีหนาชั้นเรียน 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

กระบวนการวัดและประเมินผล 

  

วิธีวัดผล 

1. ซักถาม วิธีการเขียนสูตรสมการ 

2. ตรวจผลงานจากใบงาน 

เคร่ืองมือวัดผล 

1. แบบฝกหัดทายบทเรียน 

2. ใบงาน  การกําหนดปริมาณสารและปฏิกิริยาเคมี 

เกณฑการประเมิน 

 ตรวจแบบฝกหัดทายบทเรียนและใบงาน 10 คะแนนทําถูก 7 คะแนน ผาน 

 

 

แหลงการเรียนรู/สื่ออุปกรณการเรียนการสอน 

1. หนังสือรายวิชาวิทยาศาสตร 6 (3000-1425) 

2. แบบฝกหัดทายบทเรียน 

3. ใบงานการกําหนดปริมาณสารและปฏิกิริยาเคมี 

4. หองสมุด 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

บันทึกหลังสอน 

ผลการสอน 

 …………………………………………………………………………………………

……………… 

 …………………………………………………………………………………………

……………… 

 …………………………………………………………………………………………

……………… 

 …………………………………………………………………………………………

………………. 

 …………………………………………………………………………………………

………………. 

 …………………………………………………………………………………………

……………… 

 

ปญหา / อุปสรรค 

 …………………………………………………………………………………………

……………… 

 …………………………………………………………………………………………

……………… 

 …………………………………………………………………………………………

……………… 



 

 …………………………………………………………………………………………

……………… 

 …………………………………………………………………………………………

……………… 

 …………………………………………………………………………………………

……………… 

 

ขอเสนอแนะ / แนวทางแกไข 

 …………………………………………………………………………………………

……………… 

 …………………………………………………………………………………………

……………… 

 …………………………………………………………………………………………

……………… 

 …………………………………………………………………………………………

……………… 

 …………………………………………………………………………………………

……………… 

 …………………………………………………………………………………………

……………… 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

แผนเตรียมการสอน 

 

สัปดาหท่ี    3 วิทยาลัยเทคโนโลยีพณิชยการอยุธยา วันท่ี 

รหัส 3000-1425 วิชา   วิทยาศาสตร  6 ท-ป-น    2 – 2 –3  



 

หนวยท่ี     2 ชื่อหนวย      ปริมาณเวกเตอร เวลา       4     คาบ 

 

 

เร่ือง  ปริมาณเวกเตอร 

 

สาระการเรียนรู 

2.1 การเขียนเวกเตอร 

2.2 การบวก  ลบ  เวกเตอร 

 

 

สาระสําคัญ 

  ปริมาณเวกเตอรเปนหัวใจของการเรียนทางดานกลศาสตร เพราะเปนปริมาณที่

มีทั้งขนาดและทิศทางตัวอยางของปริมาณเหลาน้ีไดแก แรงความเร็ว  ความเรง ฯลฯ ดังน้ัน

การศึกษาถึงการบวกลบเวกเตอร          จึงเปนสิ่งสําคัญที่จะทําใหเราทราบพื้นฐานในการเรียน

กลศาสตรไดดียิ่งขึ้น 

 

 

มาตรฐานการเรียนรู 

1. บอกและเขียนปริมาณเวกเตอรแบบตางๆได 

2. หาผลลัพธของการบวกเวกเตอรแบบตางๆได 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

กระบวนการเรียนรู 

 

1. ข้ันนํา 

สนทนาเกี่ยวกับการเดินทางจากบานถึงโรงเรียนแลววาดแผนที่ 



 

 

 

2. ข้ันการจัดกิจกรรมการเรียนรู 

1. ผูสอนใหผูเรียนวาดแผนที่ระหวางบานกับโรงเรียน 

2. ผูสอนใหผูเรียนเขียนลูกศรแสดงทิศทางการเดินทางจากบานมาโรงเรียน 

3. แบงกลุมผูเรียนเปน 4 กลุมๆละ 5 คน 

4. ผูสอนใหผูเรียนสงตัวแทนกลุมนําเสนอแผนที่ระหวางบานมาโรงเรียน 

5. ผูสอนใหผูเรียนศึกษาเอกสารประกอบการเรียนเร่ืองการเขียน,การบวก,

การลบเวกเตอร 

6. ผูสอนใหผูเรียนทําแบบฝกหัดที่ไดรับมอบหมายจากใบงาน 

7. ผูสอนใหผูเรียนฝกทักษะโดยการแขงกันคิดจากใบงานที่ผูสอนแจกให 

 

 

3. ข้ันสรุป 

1. ผูสอนกับผูเรียนรวมกันสรุปเน้ือหาที่เรียนมาเกี่ยวกับการเขียน,การบวก,

การลบเวกเตอร 

2. ผูสอนอธิบายการหาทิศทางจากการบอกเวกเตอรเพิ่มเติม 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

กระบวนการวัดและประเมินผล 

  



 

 

วิธีวัดผล 

1. ซักถาม วิธีการเขียนเวกเตอร 

2. ตรวจผลงาน จากใบงาน 

เคร่ืองมือวัดผล 

1. แบบฝกหัดทายบทเรียน 

2. ใบงาน 

เกณฑการประเมิน 

1. ตรวจแบบฝกหัดทายบทเรียน 

2. ตรวจใบงาน 

3. ใชคะแนนจากแบบฝกหัดและใบงาน  โดยใชเกณฑการวัดผลและ

ประเมินผล 10 คะแนน ทําถูก 7 คะแนน ผาน 

 

 

แหลงการเรียนรู/สื่ออุปกรณการเรียนการสอน 

1. ใบงานการแยกแรง 

2. หนังสือเรียนวิทยาศาสตร 6 ( 3000-1425) 

3. แบบฝกหัดทายบทเรียน 

4. หองสมุดวิทยาลัยเทคโนโลยีพณิชยการอยุธยา 

5. ชารดสูตร 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

บันทึกหลังสอน 

ผลการสอน 



 

 …………………………………………………………………………………………

……………… 

 …………………………………………………………………………………………

……………… 

 …………………………………………………………………………………………

……………… 

 …………………………………………………………………………………………

………………. 

 …………………………………………………………………………………………

………………. 

 …………………………………………………………………………………………

……………… 

 

ปญหา / อุปสรรค 

 …………………………………………………………………………………………

……………… 

 …………………………………………………………………………………………

……………… 

 …………………………………………………………………………………………

……………… 

 …………………………………………………………………………………………

……………… 

 …………………………………………………………………………………………

……………… 

 …………………………………………………………………………………………

……………… 

 

ขอเสนอแนะ / แนวทางแกไข 

 …………………………………………………………………………………………

……………… 

 …………………………………………………………………………………………

……………… 

 …………………………………………………………………………………………

……………… 



 

 …………………………………………………………………………………………

……………… 

 …………………………………………………………………………………………

……………… 

 …………………………………………………………………………………………

……………… 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

แผนเตรียมการสอน 

 

สัปดาหท่ี    4 วิทยาลัยเทคโนโลยีพณิชยการอยุธยา วันท่ี 

รหัส 3000-1425 วิชา   วิทยาศาสตร  6 ท-ป-น    2 – 2 –3  

หนวยท่ี     2 ชื่อหนวย     ปริมาณเวกเตอร เวลา       4     คาบ 

 

เร่ือง  ปริมาณเวกเตอร  (ตอ) 

สาระการเรียนรู 

2.3 การคูณเวกเตอร 

 

 

สาระสําคัญ 

  ปริมาณเวกเตอรเปนหัวใจของการเรียนทางดานกลศาสตร เพราะเปนปริมาณที่

มีทั้งขนาดและทิศทางตัวอยางของปริมาณเหลาน้ีไดแก แรงความเร็ว  ความเรง ฯลฯ ดังน้ัน

การศึกษาถึงการบวกลบเวกเตอร          จึงเปนสิ่งสําคัญที่จะทําใหเราทราบพื้นฐานในการเรียน

กลศาสตรไดดียิ่งขึ้น 

 

 



 

มาตรฐานการเรียนรู 

1.  เขียนปริมาณเวกเตอรแบบตางๆได 

2.  หาผลลัพธของการคูณเวกเตอรแบบตางๆได 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

กระบวนการเรียนรู 

 

1. ข้ันนํา 

1. สนทนาเร่ืองการบวก  ลบ  คูณเวกเตอรเหมือนการคูณเวกเตอรเหมือนการ

คูณเลข 

2. เขาเน้ือหาการคูณเวกเตอร 

 

2. ข้ันการจัดกิจกรรมการเรียนรู 

1. ผูสอนใหผูเรียนนําวิธีการบวก เวกเตอรมาเปรียบเทียบกับการคูณเวกเตอร 

2. ผูสอนใหผูเรียนเสนอผลการเปรียบเทียบหนาชั้นเรียน 

3. ผูสอนใหผูเรียนศึกษาแบบเรียนเร่ืองการคูณเวกเตอร 

4. ผูสอนใหผูเรียนแบงกลุมเปน 4 กลุมๆละ 5 คน 

5. ผูสอนใหผูเรียนสงตัวแทนกลุมนําเสนอผลการคูณเวกเตอรจากโจทยที่

กําหนดใหหนาชั้นเรียน 

6. ผูสอนใหผูเรียนทําแบบฝกหัดที่ไดรับมอบหมายจากใบงาน 

 

 

3. ข้ันสรุป 



 

1. ผูสอนกับผูเรียนทบทวนเน้ือหาที่เรียนเกี่ยวกับการคูณเวกเตอร เชน สุม

ผูเรียนมาสาธิตการคํานวณหนาชั้นเรียน 

2. ผูสอนเพิ่มเติมตัวอยางเกี่ยวกับการคูณเวกเตอร แบบ 3 มิติ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

กระบวนการวัดและประเมินผล 

  

 วิธีวัดผล 

1. ซักถาม วิธีการคูณเวกเตอร 

2. ตรวจผลงานจากใบงาน 

3. ตรวจแบบฝกหัดทายบทเรียน 

 เคร่ืองมือ  

1. ใบงาน 

2. แบบฝกหัดทายบทเรียน 

เกณฑการประเมิน 

1. ตรวจใบงาน 

2. ตรวจแบบฝกหัดทายบทเรียน 

3. ใชเกณฑการวัดผลและประเมินผลเปนระดับคะแนนทํา 10 คะแนน  ทําถูก 

7 คะแนนผาน 

 

 



 

แหลงการเรียนรู/สื่ออุปกรณการเรียนการสอน 

1. ใบงาน การคูณเวกเตอร 

2. หนังสือรายวิชาวิทยาศาสตร6 (3000-1425) 

3. แบบฝกหัดทายบท 

4. หองสมุดวิทยาลัยเทคโนโลยีพณิชยการอยุธยา  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

บันทึกหลังสอน 

ผลการสอน 

 …………………………………………………………………………………………

……………… 

 …………………………………………………………………………………………

……………… 

 …………………………………………………………………………………………

……………… 

 …………………………………………………………………………………………

………………. 

 …………………………………………………………………………………………

………………. 

 …………………………………………………………………………………………

……………… 

 



 

ปญหา / อุปสรรค 

 …………………………………………………………………………………………

……………… 

 …………………………………………………………………………………………

……………… 

 …………………………………………………………………………………………

……………… 

 …………………………………………………………………………………………

……………… 

 …………………………………………………………………………………………

……………… 

 …………………………………………………………………………………………

……………… 

 

ขอเสนอแนะ / แนวทางแกไข 

 …………………………………………………………………………………………

……………… 

 …………………………………………………………………………………………

……………… 

 …………………………………………………………………………………………

……………… 

 …………………………………………………………………………………………

……………… 

 …………………………………………………………………………………………

……………… 

 …………………………………………………………………………………………

……………… 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

แผนเตรียมการสอน 

 

สัปดาหท่ี    5 วิทยาลัยเทคโนโลยีพณิชยการอยุธยา วันท่ี 

รหัส 3000-1425 วิชา   วิทยาศาสตร  6 ท-ป-น    2 – 2 –3  

หนวยท่ี      3 ชื่อหนวย  ปริมาณเวกเตอร,  แรง เวลา       4     คาบ 

 

เร่ือง  ปริมาณเวกเตอร(ตอ),แรง 

สาระการเรียนรู 

2.3 การคูณเวกเตอร 

3.1 ชนิดของแรง 

 

สาระสําคัญ 

  ปริมาณเวกเตอรเปนหัวใจของการเรียนทางดานกลศาสตรเพราะเปนปริมาณที่มี

ทั้งขนาดและทิศทางตัวอยางของปริมาณเหลาน้ีไดแก 

  แรงเปนสิ่งที่มาจากการกระทําใหวัตถุเกิดการเปลี่ยนแปลงสถานะภาพทางการ

เคลื่อนที่กลาวคือถาหยุดก็จะเกิดการเคลื่อนที่หรือเคลื่อนที่อยูจะทําใหชาลงเร็วขึ้น แรงเปน

ปริมาณเวกเตอรและมีหลายชนิดแตกตางกันออกไป การศึกษาเร่ืองแรงจึงตองศึกษาถึงชนิดของ

แรง การรวมแรงแบบตางๆเพื่อนํามาอธิบายหลักการทางกลศาสตรเบื้องตน 

 

มาตรฐานการเรียนรู 

1. บอกชนิดของการคูณเวกเตอรแบบตางๆได 

2. หาผลลัพธของการคูณเวกเตอรแบบตางๆได 

3. บอกชนิดของแรงที่มากระทําตอวัตถุในสภาพตางๆได 

4. เขียน Free Body Diagram ของแรงชนิดตางๆได 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

กระบวนการเรียนรู 

 1. ข้ันนํา 

1. สนทนาถึงสิ่งที่ทําใหวัตถุมีการเปลี่ยนตําแหนง มีทั้งเร็วขึ้นชาลง และหยุด

น่ิง 

2. ทบทวนการคูณเวกเตอรและเวกเตอร 3 มิติ 

3. เขาเน้ือหาเร่ืองแรง 

2. ข้ันการจัดกิจกรรมการเรียนรู 

 1.  ผูสอนใหผูเรียนศึกษาเวกเตอร 3 มิติ 

 2.  ผูสอนใหผูเรียนนําเสนอการคูณเวกเตอร 3 มิติจากโจทยที่กําหนดให 

 3.  ผูสอนใหผูเรียนทําแบบฝกหัดจากใบงาน 

 4.  ผูสอนใหผูเรียนสังเกตการเปลี่ยนตําแหนงของวัตถุที่วางบนโตะหนาชั้น

เรียน 

 5.  ผูสอนใหผูเรียนสังเกตหลอดไฟที่ติดบนเพดานหองเรียน 

 6.  แบงกลุมผูเรียนเปน 4 กลุมๆละ 5 คน 

 7.  ผูสอนใหผูเรียนสรุปผลการสังเกตลงในกระดาษที่แจกให 

 8.  ผูสอนใหผูเรียนที่เปนตัวแทนของกลุมออกมานําเสนอหนาชั้นเรียน 

 9.  ผูสอนใหผูเรียนศึกษาเอกสารประกอบการเรียนเร่ืองแรง 

 10. ผูสอนใหผูเรียนเขียน F.B.D จากเอกสารประกอบการเรียน 

 11. ผูสอนใหผูเรียนทําแบบฝกหัดทายบทเรียนและใบงาน 

 12. ผูสอนใหผูเรียนฝกทักษะโดยแขงกันหาคําตอบและแสดงวิธีทําหนาชั้น

เรียน 

 

 3.ข้ันสรุป 

1.  ผูสอนกับผูเรียนรวมกันสรุปการคูณเวกเตอร 3 มิติ สัมพันธกับแรงและเขียน 

F.B.D หนาชั้น    เรียน 

2.  ผูสอนเพิ่มเติมวิธีเขียนเวกเตอรจากการคูณเวกเตอรเปนแรงโดยเนนทิศทาง

ของแรงโดยใชหัวลูกศร 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

กระบวนการวัดและประเมินผล 

  

วิธีวัดผล 

1. สังเกตพฤติกรรมกลุม 

2. ตรวจผลงานจากแบบฝกหัดทายบทและใบงาน 

เคร่ืองมือวัดผล 

1. แบบฝกหัดทายบทเรียน 

2. ใบงาน 

เกณฑการประเมิน 

1. ตรวจใบงาน 

2. ตรวจแบบฝกหัดทายบทเรียน 

3. ใชเกณฑการวัดผลและประเมินผลเปนระดับคะแนน ทํา 10 คะแนน ทําถูก 

7 คะแนนผาน 

 

 

 

แหลงการเรียนรู/สื่ออุปกรณการเรียนการสอน 

1. วัตถุ(เหล็ก) 

2. หนังสือรายวิชาวิทยาศาสตร 6(3000-1425) 

3. ใบงาน ปริมาณเวกเตอร,แรง 

4. แบบฝกหัดทายบทเรียน 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

บันทึกหลังสอน 

ผลการสอน 

 …………………………………………………………………………………………

……………… 

 …………………………………………………………………………………………

……………… 

 …………………………………………………………………………………………

……………… 

 …………………………………………………………………………………………

………………. 

 …………………………………………………………………………………………

………………. 

 …………………………………………………………………………………………

……………… 

 

ปญหา / อุปสรรค 

 …………………………………………………………………………………………

……………… 

 …………………………………………………………………………………………

……………… 

 …………………………………………………………………………………………

……………… 

 …………………………………………………………………………………………

……………… 



 

 …………………………………………………………………………………………

……………… 

 …………………………………………………………………………………………

……………… 

 

ขอเสนอแนะ / แนวทางแกไข 

 …………………………………………………………………………………………

……………… 

 …………………………………………………………………………………………

……………… 

 …………………………………………………………………………………………

……………… 

 …………………………………………………………………………………………

……………… 

 …………………………………………………………………………………………

……………… 

 …………………………………………………………………………………………

……………… 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

แผนเตรียมการสอน 

 

สัปดาหท่ี   6 วิทยาลัยเทคโนโลยีพณิชยการอยุธยา วันท่ี 

รหัส 3000-1425 วิชา   วิทยาศาสตร  6 ท-ป-น    2 – 2 –3  

หนวยท่ี  3 ชื่อหนวย    แรง เวลา       4     คาบ 

 



 

เร่ือง  แรง (ตอ) 

สาระการเรียนรู 

3.2  การแยกแรงไปในแกนสมมติ 

 

 

สาระสําคัญ 

  แรงเปนสิ่งที่มากระทําตอวัตถุทําใหวัตถุเปลี่ยนสถานะทางการเคลื่อนที่

กลาวคือถาหยุดน่ิงก็จะเกิดการเคลื่อนที่หรือเคลื่อนที่อยูก็จะทําใหเคลื่อนที่ชาลง  เร็วขึ้น  แรง

เปนปริมาณเวกเตอร และมีหลายชนิดแตกตางกันออกไปการศึกษาเร่ืองแรงจึงตองศึกษาชนิด

ของแรง  การแยกแรงไปในแกนสมมติ  เพื่อนํามาอธิบายหลักการทางกลศาสตรเบื้องตน 

   

มาตรฐานการเรียนรู 

1. หาแรงไปในแกน  x  ,  y  ได 

2. หา   แรงไปในแกน  x  ,  y ,  z  ได  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

กระบวนการเรียนรู 

1. ข้ันนํา 

1. สนทนาถึงสิ่งที่ทําใหวัตถุมีการเปลี่ยนตําแหนง มีทั้งเร็วขึ้น ชาลง และหยุด

น่ิง 

2. ทบทวนแรงชนิดตางๆ 

3. เขาเน้ือหาเร่ือง การแยกแรงไปในแกนสมมติ 



 

 

 

2.  ข้ันการจัดกิจกรรมการเรียนรู 

1. ผูสอนใหผูเรียนศึกษาเอกสารประกอบการเรียนเร่ืองแรง 

2. ผูสอนใหผูเรียนเขียน F.  B .  D  จากเอกสารประกอบการเรียน 

3. ผูสอนใหผูเรียนแบงกลุมเปน  4  กลุมๆละ  5  คน               

4 ผูสอนใหผูเรียนนําเสนอผลงานของ  F .   B .D   หนาชั้นเรียน( ตัวแทน

กลุม) 

5 ผูสอนใหผูเรียนอาศัยหลักตรีโกณมิติเขียนแรงในแกน x ,y 

6 ผูสอนใหผูเรียนศึกษาสูตร การรวมแรงจากชารดสูตรและตัวอยางจากการ

แยกแรง 

7 ผูสอนใหผูเรียนทําแบบฝกหัดที่ไดรับมอบหมายจากแบบฝกหัดทาย

บทเรียน และ ใบงาน 

8 ผูสอนใหผูเรียนฝกทักษะโดยตัวแทนกลุมแสดงวิธีทําหนาชั้นเรียน 

  

3. ข้ันสรุป 

1. ผูสอนกับผูเรียนรวมกันสรุปเน้ือหาที่เรียนมาในเร่ือง แรง เชน การเขียน

F.B.D  

2. ผูสอกับผูเรียนรวมกันรวมแรงในแกน x,y และ แยก แรงในแกน x,y  และ 

x,y,z 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

กระบวนการวัดและประเมินผล 

  

วิธีวัดผล 

1. สังเกต พฤติกรรมกลุม 

2. ตรวจผลงานจากแบบฝกหัดทายบทและใบงาน 

เคร่ืองมือวัดผล 

1. แบบฝกหัดทายบทเรียน 

2. ใบงาน 

เกณฑการประเมิน 

1. ตรวจใบงาน 

2. ตรวจแบบฝกหัดบทเรียน 

3. ใชเกณฑการวัดผลและประเมินผลเปนระดับคะแนน ทํา 10 คะแนนทําถูก 

7 คะแนนผาน 

 

 

 

แหลงการเรียนรู/สื่ออุปกรณการเรียนการสอน  

1. ใบงานการแยกแรง 

2. หนังสือรายวิชาวิทยาศาสตร 6( 3000-1425 ) 

3. แบบฝกหัดทายบทเรียน 

                                    4.  หองสมุดวิทยาลัยเทคโนโลยีพณิชยการอยุธยา 

                                      

                        

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

บันทึกหลังสอน 

ผลการสอน 

 …………………………………………………………………………………………

……………… 

 …………………………………………………………………………………………

……………… 

 …………………………………………………………………………………………

……………… 

 …………………………………………………………………………………………

………………. 

 …………………………………………………………………………………………

………………. 

 …………………………………………………………………………………………

……………… 

 

ปญหา / อุปสรรค 

 …………………………………………………………………………………………

……………… 

 …………………………………………………………………………………………

……………… 

 …………………………………………………………………………………………

……………… 

 …………………………………………………………………………………………

……………… 

 …………………………………………………………………………………………

……………… 

 …………………………………………………………………………………………

……………… 

 

ขอเสนอแนะ / แนวทางแกไข 

 …………………………………………………………………………………………

……………… 



 

 …………………………………………………………………………………………

……………… 

 …………………………………………………………………………………………

……………… 

 …………………………………………………………………………………………

……………… 

 …………………………………………………………………………………………

……………… 

 …………………………………………………………………………………………

……………… 

 

 

 

 

 

 

 

 

     

แผนเตรียมการสอน 

 

สัปดาหท่ี   7 วิทยาลัยเทคโนโลยีพณิชยการอยุธยา วันท่ี 

รหัส 3000-1425 วิชา   วิทยาศาสตร  6 ท-ป-น    2 – 2 –3  

หนวยท่ี  3,4 ชื่อหนวย    แรง, สมดุลตอการเลื่อนตําแหนง เวลา       4     คาบ 

 

เร่ือง  แรง(ตอ), สมดุลตอการเลื่อนตําแหนง 

สาระการเรียนรู 

 3.3  รวมแรง 

 4.1  สมดุลของวัตถุตามกฎของนิวตันขอที่1 

 

สาระสําคัญ 

 แรงเปนปริมาณเวกเตอรมีหลายชนิดแตละชนิดแตกตางกันไป การศึกษาแรงจึงตอง

ศึกษาชนิดของ 



 

 แรงการรวมแรงแบบตางๆ เพื่อนํามาอธิบายหลักการทางกลศาสตรเบื้องตนสภาพสมดุลของ

วัตถุเปนสภาวะหน่ึงของวัตถุที่วัตถุจะพยามยามรักษาสภาวะน้ีเมื่อมีแรงมากระทําแลววัตถุยัง

รักษาสภาพสมดุลได นิวตันไดอธิบายถึงคุณลักษณะของแรงที่มากระทําตอวัตถุโดยต้ังเปนกฎ

ขอที่ 1 ของชนิดนิวตันขึ้นมาอธิบาย 

 

มาตรฐานการเรียนรู  

1. หาผลรวมของแรงบนระนาบใดระนาบหน่ึงได 

2. หาผลรวมของแรงใน 3 มิติได 

3. บอกลักษณะของสมดุลแบบตางๆได 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

กระบวนการเรียนรู 

1. ข้ันนํา 

1. ทบทวนการแยกไปในแกน x,y,z 

2. เขาเน้ือหาการรวมแรง 3 มิติบนระนาบแกน x,y,z และสมดุลของวัตถุตาม

กฎของนิวตันขอที่ 1 

 

2. ข้ันการจัดกิจกรรมการเรียนรู 

1. แบงกลุมผูเรียนออกเปน 4 กลุมๆ 5 คน 

2. ผูสอนใหผูเรียนศึกษาเอกสารประกอบการเรียนเร่ืองการรวมแรง  3 มิติ 

3. ผูสอนใหผูเรียนศึกษารูปและวาดรูปลงกระดาษที่แจกให 

4. ผูสอนใหผูเรียนกําหนดตัวเลขลงในรูปที่วาดลงกระดาษ 

5. ผูสอนใหผูเรียนศึกษาสูตรและตัวอยาง การรวมแรง  3 มิติใหเขาใจ 

6. ผูสอนผูเรียนแสดงวิธีการคํานวณเรียนแบบตัวอยาง 



 

7. ผูสอนใหผูเรียนนําวิธีการรวมแรง  2 มิติ มาคิดคํานวณสมดุลของวัตถุตาม

กฎของนิวตัวขอที่ 1 

8. ผูสอนใหผูเรียนสงตัวแทนกลุมสาธิตการคํานวณการรวมแรงและสมดุล

แรงหนาชั้นเรียน 

9. ผูสอนใหผูเรียนทําแบบฝกหัดตามที่ไดรับมอบหมายจากใบงานการรวม

แรง  3 มิติ บนระนาบ 

x,y,z และสมดุลแรงตามกฎของนิวตันขอที่ 1 

3. ข้ันสรุป 

1. ผูสอนกับผูเรียนทบทวนเน้ือหาที่เรียนมาเร่ืองการรวมแรง 3 มิติ และสมดุล

แรง 

2. ผูสอนเพิ่มเติมสมดุลแรงโดยใชทฤษฎีของลามี 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

กระบวนการวัดและประเมินผล 

 วิธีวัดผล 

1. ซักถามวิธีการคํานวณ,ความหมายของการรวมแรง  3 มิติและสมดุลของ

วัตถุกฎของนิวตัน 

ขอที่ 1 

2. ตรวจผลงานจากใบงาน 

3. ตรวจผลงานจากแบบฝกหัดทายบทเรียน 

 



 

 เคร่ืองมือวัดผล  

1. ใบงาน 

2. แบบฝกหัดทายบทเรียน 

 

เกณฑการประเมิน 

1. ตรวจใบงาน 

2. ตรวจแบบฝกหัดทายบทเรียน 

3. โดยใชเกณฑการวัดผลและประเมินผลเปนระดับคะแนนเต็ม 10 คะแนนทํา

ถูก 7 คะแนนผาน 

 

แหลงการเรียนรู/สื่ออุปกรณการเรียนการสอน 

1. ใบงาน รวมแรง,สมดุลตอการเลื่อนตําแหนง 

2. ชารดสูตร 

3. หนังสือรายวิชาวิทยาศาสตร 6(3000-1425) 

4. แบบฝกหัดทายบท 

5. หองสมุดวิทยาลัยเทคโนโลยีพณิชยการอยุธยา 

 

          

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

บันทึกหลังสอน 

ผลการสอน 

 …………………………………………………………………………………………

……………… 

 …………………………………………………………………………………………

……………… 



 

 …………………………………………………………………………………………

……………… 

 …………………………………………………………………………………………

………………. 

 …………………………………………………………………………………………

………………. 

 …………………………………………………………………………………………

……………… 

 

ปญหา / อุปสรรค 

 …………………………………………………………………………………………

……………… 

 …………………………………………………………………………………………

……………… 

 …………………………………………………………………………………………

……………… 

 …………………………………………………………………………………………

……………… 

 …………………………………………………………………………………………

……………… 

 …………………………………………………………………………………………

……………… 

 

ขอเสนอแนะ / แนวทางแกไข 

 …………………………………………………………………………………………

……………… 

 …………………………………………………………………………………………

……………… 

 …………………………………………………………………………………………

……………… 

 …………………………………………………………………………………………

……………… 

 …………………………………………………………………………………………

……………… 



 

 …………………………………………………………………………………………

……………… 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

แผนเตรียมการสอน 

 

สัปดาหที่   8 วิทยาลัยเทคโนโลยีพณิชยการอยุธยา วันที่ 

รหัส 3000-1425 วิชา   วิทยาศาสตร  6 ท-ป-น    2 – 2 –3  

หนวยท่ี  4 ชื่อหนวย     สมดุลตอการเลื่อนตําแหนง เวลา       4     คาบ 

 

เร่ือง  สมดุลตอการเลื่อนตําแหนง 

 

สาระการเรียนรู 

  4.1  สมดุลของวัตถุตามกฎของนิวตันขอที่ 1 

 

 

สาระสําคัญ 

  สมดุลของวัตถุเปนสภาวะหน่ึงของวัตถุที่วัตถุจะพยามยามรักษาสภาวะน้ีมีแรง

มากระทําแลววัตถุยังรักษาสภาพสมดุลได  นิวตันไดอธิบายถึงคุณลักษณะของแรงที่มากระทํา

ตอวัตถุโดยต้ังเปนกฎขอที่ 1 ของนิวตันขึ้นมาอธิบาย 

 

 

มาตรฐานการเรียนรู 

1.  บอกลักษณะของสมดุลแบบตางๆได  

2.  หาคาผลรวมของแรงตางๆโดยใชกฎขอที่ 1 ของนิวตันได 

3.  หาคาสมดุลของวัตถุตามทฤษฎีของลามีได 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

กระบวนการเรียนรู 

 

1. ข้ันนํา 

1. ทบทวน สมดุลของวัตถุตามกฎของนิวตันขอที่1 

2.  เขาเน้ือหาสมดุลของวัตถุตามกฎของนิวตันขอที่1 

 

 

2. ข้ันการจัดกิจกรรมการเรียนรู 

1. แบงกลุมผูเรียนออกเปน 4 กลุมๆ 5 คน 

2. ผูสอนใหผูเรียนศึกษาสูตรและตัวอยางสมดุลของวัตถุตามกฎของ

นิวตันขอที่ 1 และทฤษฎีลาม ี

3. ผูสอนใหผูเรียนแสดงวิธีการคํานวณเรียนแบบตัวอยาง 

4. ผูสอนใหผูเรียนสงตัวแทนกลุมสาธิตการคํานวณสมดุลของวัตถุ

หนาชั้นเรียน 

5. ผูสอนใหผูเรียนทําแบบฝกหัดตามที่ไดรับมอบหมายจากใบงาน 

 

 

3. ข้ันสรุป 

1. ผูสอนกับผูเรียนรวมสรุปเน้ือหาสมดุลของวัตถุตามกฎของนิวตัน

ขอที่ 1 

2. ผูสอนใหผูเรียนรวมกันสรุปสมดุลแรงโดยมีมุมไมเทากันของลามี 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

กระบวนการวัดและประเมินผล 

  

วิธีวัดผล 

1. สังเกต พฤติกรรมกลุม 

2. ซักถามวิธีคํานวณสมดุลของวัตถุตามกฎของนิวตันขอที่ 1 

3. ตรวจผลงานจากใบงาน 

4. ตรวจผลงานจากแบบฝกหัดทายบทเรียน 

เคร่ืองมือ 

1. ใบงาน 

2. แบบฝกหัดทายบทเรียน 

เกณฑการประเมิน 

1. ตรวจใบงาน 

2. ตรวจแบบฝกหัดทายบทเรียน 

3. ใชเกณฑการวัดผลและประเมินผลเปนระดับคะแนนเต็ม 10 คะแนน ทําถูก 

7 คะแนนผาน 

 

 

แหลงการเรียนรู/สื่ออุปกรณการเรียนการสอน 

1. ชารดสูตร 



 

2. ใบงาน สมดุลตอการเลื่อนตําแหนง 

3. แบบฝกหัดทายบทเรียน 

4. หนังสือรายวิชาวิทยาศาสตร 6 (3000-1425) 

5. หองสมุดวิทยาลัยเทคโนโลยีพณิชยการอยุธยา  

 

 

 

         

 

 

 

 

 

 

 

 

บันทึกหลังสอน 

ผลการสอน 

 …………………………………………………………………………………………

……………… 

 …………………………………………………………………………………………

……………… 

 …………………………………………………………………………………………

……………… 

 …………………………………………………………………………………………

………………. 

 …………………………………………………………………………………………

………………. 

 …………………………………………………………………………………………

……………… 

 

ปญหา / อุปสรรค 

 …………………………………………………………………………………………

……………… 



 

 …………………………………………………………………………………………

……………… 

 …………………………………………………………………………………………

……………… 

 …………………………………………………………………………………………

……………… 

 …………………………………………………………………………………………

……………… 

 …………………………………………………………………………………………

……………… 

 

ขอเสนอแนะ / แนวทางแกไข 

 …………………………………………………………………………………………

……………… 

 …………………………………………………………………………………………

……………… 

 …………………………………………………………………………………………

……………… 

 …………………………………………………………………………………………

……………… 

 …………………………………………………………………………………………

……………… 

 …………………………………………………………………………………………

……………… 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

แผนเตรียมการสอน 

 

สัปดาหท่ี   9 วิทยาลัยเทคโนโลยีพณิชยการอยุธยา วันท่ี 

รหัส 3000-1425 วิชา   วิทยาศาสตร  6 ท-ป-น    2 – 2 –3  

หนวยท่ี  4 ชื่อหนวย     สมดุลตอการเลื่อนตําแหนง เวลา       4     คาบ 

 

เร่ือง  สมดุลตอการเลื่อนตําแหนง 

สาระการเรียนรู 

4.2 ทอรก และ สมดุลการหมุน 

 

สาระสําคัญ 

 แรงที่มากระทําตอวัตถุนอกจากจะทําใหวัตถุเคลื่อนที่ไปแลวยังทําใหวัตถุเกิด

การหมุนผลหมุนที่เกิดจากแรงเรียกวา ทอรก(Torque)หรือโมเมนต ลักษณะของการ

หมุนจะมี 2 แบบคือหมุนทวนเข็มนาฬิกากับหมุนตามเข็มนาฬิกา การศึกษาเร่ืองผลหมุน

ในที่น้ี จะศึกษาถึงลักษณะของสมดุลตอการหมุนที่เกิดจากแรงหลายแรงมากระทําตอ

วัตถุไมหมุนไป ทําใหเราสามารถจะคํานวณหาแรงที่รับนํ้าหนักได เชน ปนจันที่ยกของ

ตางๆ 

 

มาตรฐานการเรียนรู 

1. บอกลักษณะของทอรก หรือ โมเมนต 

2. หาคา ทอรกจากแรงที่มากระทําได 

3. บอกชนิดของทอรกหรือโมเมนตได 

4. หาคาสมดุลตอการหมุนได 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

กระบวนการเรียนรู 

 

1. ข้ันนํา 

ผูเรียนสังเกตเสนเชือก และหัวนอต ที่ผูกติดกันแลวหมุน เร็วบางชาบาง หมุน

สวนทางกันบาง 

 

 

2. ข้ันการจัดกิจกรรมการเรียนรู 

1. ผูสอนใหผูเรียนแบงกลุมเปน 4 กลุมๆละ 5คน 

2. ผูสอนใหผูเรียนสงตัวแทนกลุมรับอุปกรณแลวทําตามที่ผูสอนสาธิตใหดู 

3. ผูสอนใหผูเรียนบันทึกผลการทดลองลงกระดาษที่แจกให 

4. ผูสอนใหผูเรียนสงตัวแทนออกมาอธิบายหนาชั้นเรียน 

5. ผูสอนใหผูเรียนศึกษาชารดสูตรทอรก  

6. ผูสอนใหผูเรียนศึกษาสูตรประกอบวิธีการคํานวณจากตัวอยาง 

7. ผูสอนใหผูเรียนลงมือปฏิบัติการใชสูตรจากโจทยที่กําหนดให 

8. ผูสอนใหผูเรียนฝกทักษะแขงกันคิดและสงตัวแทนออกมาหนาชั้นเรียน 

9. ผูสอนใหผูเรียนทําแบบฝกหัดไดรับมอบหมาย จากใบงาน 

 

 

3. ข้ันสรุป 

1. ผูสอนกับผูเรียนทวนเน้ือหาทอรกที่เรียนมาโดยสุมผูเรียนออกมาสาธิตการ

คํานวณหนาชั้นเรียน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

กระบวนการวัดและประเมินผล 

  

วิธีวัดผล 

1. สังเกตพฤติกรรมกลุม 

2. ซักถามถึงการหมุนของมาหมุน ชิงชาสวรรค 

3. ตรวจผลงานจากใบงาน 

4. ตรวจผลงานจากแบบฝกหัดทายบทเรียน 

เคร่ืองมือ 

1. ใบงาน 

2. แบบฝกหัดทายบทเรียน 

เกณฑการประเมิน 

1. ตรวจใบงาน 

2. ตรวจแบบฝกหัดทายบทเรียน 

3. ใชเกณฑการวัดผลและประเมินผลเปนระดับคะแนนเต็ม 10 คะแนน ทําถูก 

8 คะแนนผาน 

 

 

แหลงการเรียนรู/สื่ออุปกรณการเรียนการสอน 

1. ชารดสูตร 

2. เชือก 

3. หัวนอต 

4. ใบงาน ทอรกและสมดุลตอการหมุน 

5. แบบฝกหัดทายบทเรียน 

6. หนังสือรายวิชาวิทยาศาสตร 6 (3000-1425) 

7. หองสมุดวิทยาลัยเทคโนโลยีพณิชยการอยุธยา  

 

       

 

 

   

 



 

 

 

 

 

บันทึกหลังสอน 

ผลการสอน 

 …………………………………………………………………………………………

……………… 

 …………………………………………………………………………………………

……………… 

 …………………………………………………………………………………………

……………… 

 …………………………………………………………………………………………

………………. 

 …………………………………………………………………………………………

………………. 

 …………………………………………………………………………………………

……………… 

 

ปญหา / อุปสรรค 

 …………………………………………………………………………………………

……………… 

 …………………………………………………………………………………………

……………… 

 …………………………………………………………………………………………

……………… 

 …………………………………………………………………………………………

……………… 

 …………………………………………………………………………………………

……………… 

 …………………………………………………………………………………………

……………… 

 

ขอเสนอแนะ / แนวทางแกไข 



 

 …………………………………………………………………………………………

……………… 

 …………………………………………………………………………………………

……………… 

 …………………………………………………………………………………………

……………… 

 …………………………………………………………………………………………

……………… 

 …………………………………………………………………………………………

……………… 

 …………………………………………………………………………………………

……………… 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 แผนเตรียมการสอน 

 

สัปดาหท่ี   10 วิทยาลัยเทคโนโลยีพณิชยการอยุธยา วันท่ี 

รหัส 3000-1425 วิชา   วิทยาศาสตร  6 ท-ป-น    2 – 2 –3  

หนวยท่ี  4 ชื่อหนวย     สมดุลตอการเลื่อนตําแหนง เวลา       4     คาบ 

 

เร่ือง     สมดุลตอการเลื่อนตําแหนง   ( ตอ ) 

สาระการเรียนรู 

4.3 โมเมนต  

4.4 โมเมนตัม 

        

 

สาระสําคัญ 



 

                   โมเมนตของแรงลัพธใดๆมีคาเทากับผลรวมโมเมนตของแรงยอย 

                     โมเมนตัมหมายถึงผลคูณระหวางมวลกับความเร็ว เปนปริมาณเวกเตอรซึ่งนํามา

อธิบายแทนกฎ 

                     ของนิวตันขอที่  2 ของนิวตัน ในกรณีแรงกระทําตอวัตถุชวงเวลาสั้นๆ 

 

 

 

 

มาตรฐานการเรียนรู        

1. บอกความหมายของโมเมนตได 

2. หาคาของโมเมนตของแตละแรงได 

3. หาคาของโมเมนตรอบจุดหมุนได 

4. หาคาความสัมพันธของโมเมนตกับพลังงานจลนได 

 

 

 

 

 

 

 

 

              

กระบวนการเรียนรู 

1. ข้ันนํา 

                  สนทนาซักถามลกัษณะการเคลื่อนที่ของวัตถุในลักษณะตามกันหรือสวน

ทางกันและการเกิดปะทะกันของวัตถุในระยะสั้นๆ   

 

 

            

2. ข้ันการจัดกิจกรรมการเรียนรู 

1. ผูสอนใหผูเรียนแบงกลุมเปน 4 กลุมๆละ 5คน 

2. ผูสอนใหผูเรียนเขียนลักษณะการเคลื่อนที่ของวัตถุตามกันและสวนทางกัน

ปะทะกัน 



 

3. ผูสอนใหผูเรียนศึกษาเอกสารประกอบการเรียนตัวอยางประกอบชารดสูตร 

โมเมนตและโมเมนตัม 

4. ผูสอนใหผูเรียนทําแบบฝกหัดที่ไดรับมอบหมายจากเอกสารประกอบการ

เรียนและใบงาน โมเมนตและโมเมนตัม 

 

 

 

3. ข้ันสรุป 

1. ผูสอนกับผเรียนรวมกันทบทวนเน้ือหาที่เรียนมา                        

2. ผูสอนเพิ่มเติมเน้ือหาของพลังงานจลนในการคํานวณโมเมนต            

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

กระบวนการวัดและการประเมิน 

     วิธีวัดผล 

1. ผูสอนซักถามการเลนมากระดก 

2. ตรวจผลงานจากใบงานโมเมนต และโมเมนตัม 

3. ตรวจแบบฝกหัดทายบทเรียน 

 

 

 

              เคร่ืองมือวัดผล 



 

1. ใบงานโมเมนต และโมเมนตัม 

2. แบบฝกหัดทายบทเรียน                       

 

           เกณฑการประเมินผล 

1. ตรวจใบงาน  และแบบฝกหัดเร่ืองโมเมนต และโมเมนตัม 

2. ใชเกณฑการวัดผลและการประเมินผลเปนระดับคะแนนเต็ม 10 ทําถูก 7 

คะแนนผาน 

 

 

 

แหลงการเรียนรู/สื่ออุปกรณการเรียนการสอน 

1. ชารดสูตร 

2. ใบงาน โมเมนต และโมเมนตัม 

3. แบบฝกหัดทายบทเรียน 

4. หนังสือรายวิชาวิทยาศาสตร 6 (3000-1425) 

5. หองสมุดวิทยาลัยเทคโนโลยีพณิชยการอยุธยา  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

บันทึกหลังสอน 

ผลการสอน 

 …………………………………………………………………………………………

……………… 

 …………………………………………………………………………………………

……………… 



 

 …………………………………………………………………………………………

……………… 

 …………………………………………………………………………………………

………………. 

 …………………………………………………………………………………………

………………. 

 …………………………………………………………………………………………

……………… 

 

ปญหา / อุปสรรค 

 …………………………………………………………………………………………

……………… 

 …………………………………………………………………………………………

……………… 

 …………………………………………………………………………………………

……………… 

 …………………………………………………………………………………………

……………… 

 …………………………………………………………………………………………

……………… 

 …………………………………………………………………………………………

……………… 

 

ขอเสนอแนะ / แนวทางแกไข 

 …………………………………………………………………………………………

……………… 

 …………………………………………………………………………………………

……………… 

 …………………………………………………………………………………………

……………… 

 …………………………………………………………………………………………

……………… 

 …………………………………………………………………………………………

……………… 



 

 …………………………………………………………………………………………

……………… 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

แผนเตรียมการสอน 

 

สัปดาหท่ี   11 วิทยาลัยเทคโนโลยีพณิชยการอยุธยา วันท่ี 

รหัส 3000-1425 วิชา   วิทยาศาสตร  6 ท-ป-น    2 – 2 –3  

หนวยท่ี  4,5 ชื่อหนวย     สมดุลตอการเลื่อนตําแหนง,จุดศูนยกลางมวล 

จุดศูนยถวง และจุดเซนทรอยด 

เวลา       4     คาบ 

 

เร่ือง     สมดุลตอการเลื่อนตําแหนง   ( ตอ),จุดศูนยกลางมวล จุดศูนยถวง และจุดเซนทรอยด 

สาระการเรียนรู 

4.5 การชน 

4.6 จุดศูนยกลางของมวล 

 

 

สาระสําคัญ 

             โมเมนตัมหมายถึงผลคูณระหวางมวลกับความเร็วเชนการชน การระเบิด 

                จุดศูนยกลางมวลหมายถึงจุดรวมของมวลที่เกิดจากการเปลี่ยนแปลงสถานะของวัตถุ

ในขณะที่วัตถุกําลังเคลื่อนที่ หมุน และไมลม 

 

 

มาตรฐานการเรียนรู 

1. หาโมเมนตัมกอนชน และ หลังชน 

2. หาคาพลังงานกอนชนและหลังชนได 



 

3. หาคาจุดศูนยกลางของมวลของวัตถุตางๆ และของระบบได 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

กระบวนการเรียนรู 

1. ข้ันนํา 

          ทบทวนโมเมนต , โมเมนตัม  การชน และจุดศูนยกลางมวลเชื่อมโยงกันเชน

การเลน สนุก โยนโบลร่ิงการชนของรถยนต 

 

 

 

           2. ข้ันการจัดกิจกรรมการเรียนรู 

                  1.  .ผูสอนแบงกลุมผูเรียนออกเปน 4กลุมๆละ5คน 

2. .ผูสอนใหผูเรียนออกมาอธิบายการชนหนาชั้นเรียน 

3.  ผูสอนใหผูเรียนหาคาการชน จุดศูนยกลางของมวล 

4.  ผูสอนใหผูเรียนทําแบบฝกหัดจากใบงาน จากเอกสารประกอบการเรียน                                

 

 

 

3. ข้ันสรุป 

                       ผูสอนกับผูเรียนรวมกันสรุปเน้ือหาที่เรียนมา          

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

กระบวนการวัดและประเมินผล 

            วิธีวัดผล                   

1. ซักถามความหมายของการชน และ จุดศูนยกลางมวล 

2. ตรวจผลงานจากใบงาน และ แบบฝกหัดทายบทเรียน   

 

 

 เคร่ืองมือวัดผล 

                      ใบงานและแบบฝกหัดทายบทเรียน    

 

 

 

เกณฑการประเมิน 

 

1. ตรวจใบงาน  และแบบฝกหัดเร่ืองโมเมนต และโมเมนตัม 

2. ใชเกณฑการวัดผลและการประเมินผลเปนระดับคะแนนเต็ม 10 ทําถูก 7 

คะแนนผาน 

 

 

แหลงการเรียนรู/สื่ออุปกรณการเรียนการสอน 

1. ชารดสูตร 

2. ใบงาน แบบฝกหัดทายบทเรียนการชนและ จุดศูนยกลางมวล 

3. หนังสือรายวิชาวิทยาศาสตร 6 (3000-1425) 



 

4. หองสมุดวิทยาลัยเทคโนโลยีพณิชยการอยุธยา  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

บันทึกหลังสอน 

ผลการสอน 

 …………………………………………………………………………………………

……………… 

 …………………………………………………………………………………………

……………… 

 …………………………………………………………………………………………

……………… 

 …………………………………………………………………………………………

………………. 

 …………………………………………………………………………………………

………………. 

 …………………………………………………………………………………………

……………… 

 

ปญหา / อุปสรรค 

 …………………………………………………………………………………………

……………… 

 …………………………………………………………………………………………

……………… 



 

 …………………………………………………………………………………………

……………… 

 …………………………………………………………………………………………

……………… 

 …………………………………………………………………………………………

……………… 

 …………………………………………………………………………………………

……………… 

 

ขอเสนอแนะ / แนวทางแกไข 

 …………………………………………………………………………………………

……………… 

 …………………………………………………………………………………………

……………… 

 …………………………………………………………………………………………

……………… 

 …………………………………………………………………………………………

……………… 

 …………………………………………………………………………………………

……………… 

 …………………………………………………………………………………………

……………… 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

แผนเตรียมการสอน 



 

 

สัปดาหที่   12 วิทยาลัยเทคโนโลยีพณิชยการอยุธยา วันที่ 

รหัส 3000-1425 วิชา   วิทยาศาสตร  6 ท-ป-น    2 – 2 –3  

หนวยท่ี      5 ชื่อหนวย     ศูนยกลางมวล จุดศูนยถวง และจุดเซนทรอยด เวลา       4     คาบ 

 

เร่ือง         จุดศูนยกลางมวล จุดศูนยถวง และจุดเซนทรอยด 

 

สาระการเรียนรู 

5.1.    จุดศูนยกลางมวล              

 

 

สาระสําคัญ 

        จุดศูนยกลางมวล   หมายถึง จุดศูนยกลางของมวลที่ทําใหเกิดจุดศูนยถวงใน

ระบบมีมากกวา1วัตถุที่เคลื่อนที่แยกออกจากกัน 

 

 

มาตรฐานการเรียนรู 

           

1. หาคาจุดศูนยกลางมวลของระบบ 2 มิติและ 3 มิติ ได 

2. หาคาจุดศูนยกลางมวลที่อยูในพิกัด  x , y , z  ได 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

กระบวนการเรียนรู 



 

 

 

        1.ข้ันนํา 

                     ผูสอนนํากลองกระดาษ  มา 1 กลอง  และแทงเหล็ก เทากัน  1  กอน  ใหผูเรียน

ศึกษาและเสนอ   แนวความคิด 

 

 

            2.ข้ันการจัดกิจกรรมการเรียนรู 

                        1   ผูสอนแบงกลุมผูเรียนออกเปน 4กลุมๆละ5คน 

      2.  ผูสอนใหผูเรียนออกมาอธิบายโดยสงตัวแทนกลุมหนาชั้นเรียน 

      3.  ผูสอนใหผูเรียนหาคาการชน จุดศูนยกลางของมวล 2 มิติ 3 มิติ และ ระนาบ 

x, y , z 

    4.  ผูสอนใหผูเรียนทําใบงานและแบบฝกหัดทายบทเรียนใน เอกสาร

ประกอบการ 

 

 

3. ข้ันสรุป 

       ผูสอนกับผูเรียนรวมกันสรุปเน้ือหาที่เรียนมา และผูเรียนออกมาสาธิตการ

คํานวณหนาชั้นเรียน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

กระบวนการวัดและประเมินผล 

            วิธีวัดผล                   

1. สังเกต พฤติกรรมกลุมซักถามรวมกิจกรรมกลุม 

2. ตรวจผลงานจากใบงาน และ แบบฝกหัดทายบทเรียน   

 

        

 

            เคร่ืองมือวัดผล 

                      ใบงานและแบบฝกหัดทายบทเรียน    

 

 

เกณฑการประเมิน 

 

1. ตรวจใบงาน  และแบบฝกหัดเร่ืองจุดศูนยกลางมวล 

                          2. ใชเกณฑการวัดผลและการประเมินผลเปนระดับคะแนนเต็ม 10 ทําถูก 7 

คะแนนผาน 

 

 

 

แหลงการเรียนรู/สื่ออุปกรณการเรียนการสอน 

1. ชารดสูตร 

2. ใบงาน แบบฝกหัดทายบทเรียน จุดศูนยกลางมวล 

3. หนังสือรายวิชาวิทยาศาสตร 6 (3000-1425) 

4. หองสมุดวิทยาลัยเทคโนโลยีพณิชยการอยุธยา 

5. กลองกระดาษ และ เหล็ก 

 

        

 

 

 

 



 

 

 

บันทึกหลังสอน 

ผลการสอน 

 …………………………………………………………………………………………

……………… 

 …………………………………………………………………………………………

……………… 

 …………………………………………………………………………………………

……………… 

 …………………………………………………………………………………………

………………. 

 …………………………………………………………………………………………

………………. 

 …………………………………………………………………………………………

……………… 

 

ปญหา / อุปสรรค 

 …………………………………………………………………………………………

……………… 

 …………………………………………………………………………………………

……………… 

 …………………………………………………………………………………………

……………… 

 …………………………………………………………………………………………

……………… 

 …………………………………………………………………………………………

……………… 

 …………………………………………………………………………………………

……………… 

 

ขอเสนอแนะ / แนวทางแกไข 

 …………………………………………………………………………………………

……………… 



 

 …………………………………………………………………………………………

……………… 

 …………………………………………………………………………………………

……………… 

 …………………………………………………………………………………………

……………… 

 …………………………………………………………………………………………

……………… 

 …………………………………………………………………………………………

……………… 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

แผนเตรียมการสอน 

 

สัปดาหท่ี   13 วิทยาลัยเทคโนโลยีพณิชยการอยุธยา วันท่ี 

รหัส 3000-1425 วิชา   วิทยาศาสตร  6 ท-ป-น    2 – 2 –3  

หนวยท่ี      5 ชื่อหนวย     ศูนยกลางมวล จุดศูนยถวง และจุดเซนทรอยด เวลา       4     คาบ 

 

เร่ือง         จุดศูนยกลางมวล จุดศูนยถวง และจุดเซนทรอยด(ตอ) 

 

สาระการเรียนรู 

5.2.    จุดศูนยถวง 

5.3. จุดเซนทรอยดรูปทรงเรขาคณิต              

 



 

 

สาระสําคัญ 

   จุดศูนยถวง  เปนจุดที่เปรียบเสมือนแรงโนมถวงของโลกกระทําตอวัตถุสวน

ใหญ 

   จุดเซนทรอยด หมายถึงจุดกึ่งกลางของรูปทรงเรขาคณิตซึ่งเปนจุดเดียวกับจุด

ศูนยของวัตถุ และจุดศูนยถวง 

 

      

มาตรฐานการเรียนรู 

           

1. หาคาจุดศูนยถวงของรูปทรงตางๆได 

2.   หาคาจุดศูนยถวง ในสภาพสมดุลตอการหมุนและการเลื่อนตําแหนงได 

3.   บอกความหมาย และหาคา จุดเซนทรอยด, รูปทรงเรขาคณิตได          

 

 

 

 

 

 

 

 

 

กระบวนการเรียนรู 

 

        1.ข้ันนํา  

                        ผูสอนทบทวนจุดเซนทรอยดรูปทรงเรขาคณิตและเขาเน้ือหาจุดเซนทรอยด 2มิติ , 

3 มิติและลักษณะการเคลื่อนที่ในแนวเสนตรง 

 

 

        2.ข้ันการจัดกิจกรรมการเรียนรู 

                         1.   ผูสอนแบงกลุมผูเรียนออกเปน 4กลุมๆละ5คน 

      2.  ผูสอนใหผูเรียนออกมาอธิบายโดยสงตัวแทนกลุมหนาชั้นเรียน 

      3.  ผูสอนใหผูเรียนหาคาการชน จุดศูนยกลางของมวล 2 มิติ 3 มิติ และ ระนาบ 

x, y , z 



 

    4.  ผูสอนใหผูเรียนทําใบงานและแบบฝกหัดทายบทเรียนใน เอกสาร

ประกอบการ 

 

 

          3. ข้ันสรุป 

       ผูสอนกับผูเรียนรวมกันสรุปเน้ือหาที่เรียนมา และผูเรียนออกมาสาธิตการ

คํานวณหนาชั้นเรียน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

กระบวนการวัดและประเมินผล 

 

            วิธีวัดผล                   

1. สังเกต พฤติกรรมกลุมซักถามรวมกิจกรรมกลุม 

2. ตรวจผลงานจากใบงาน และ แบบฝกหัดทายบทเรียน         

 

            เคร่ืองมือวัดผล 

                      ใบงานและแบบฝกหัดทายบทเรียน การเคลื่อนที่ในแนวเสนตรงและการเคลื่อนที่

แบบ 



 

โปรเจกไทน 

เกณฑการประเมิน 

        1.  ตรวจใบงานและแบบฝกหัดทายบทเรียน 

                     2. ใชเกณฑการวัดผลและการประเมินผลเปนระดับคะแนนเต็ม 10 ทําถูก 7 คะแนน

ผานแหลงการเรียนรู/สื่ออุปกรณการเรียนการสอน 

1. ชารดสูตร 

2. ใบงาน แบบฝกหัดทายบทเรียน จุดศูนยกลางมวล 

3. หนังสือรายวิชาวิทยาศาสตร 6 (3000-1425) 

4. หองสมุดวิทยาลัยเทคโนโลยีพณิชยการอยุธยา 

5. กลองกระดาษ และ เหล็ก 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

บันทึกหลังสอน 

ผลการสอน 

 …………………………………………………………………………………………

……………… 

 …………………………………………………………………………………………

……………… 

 …………………………………………………………………………………………

……………… 

 …………………………………………………………………………………………

………………. 



 

 …………………………………………………………………………………………

………………. 

 …………………………………………………………………………………………

……………… 

 

ปญหา / อุปสรรค 

 …………………………………………………………………………………………

……………… 

 …………………………………………………………………………………………

……………… 

 …………………………………………………………………………………………

……………… 

 …………………………………………………………………………………………

……………… 

 …………………………………………………………………………………………

……………… 

 …………………………………………………………………………………………

……………… 

 

ขอเสนอแนะ / แนวทางแกไข 

 …………………………………………………………………………………………

……………… 

 …………………………………………………………………………………………

……………… 

 …………………………………………………………………………………………

……………… 

 …………………………………………………………………………………………

……………… 

 …………………………………………………………………………………………

……………… 

 …………………………………………………………………………………………

……………… 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

แผนเตรียมการสอน 

 

สัปดาหท่ี   14 วิทยาลัยเทคโนโลยีพณิชยการอยุธยา วันท่ี 

รหัส 3000-1425 วิชา   วิทยาศาสตร  6 ท-ป-น    2 – 2 –3  

หนวยท่ี      5,6 ชื่อหนวย     ศูนยกลางมวล จุดศูนยถวง และจุดเซนทรอยด,การ

เคลื่อนที่ 

เวลา       4     คาบ 

เร่ือง         จุดศูนยกลางมวล จุดศูนยถวง และจุดเซนทรอยด(ตอ)การเคลื่อนที่ 

 

สาระการเรียนรู 

                  5.3.   จุดเซนทรอยดรูปทรงเรขาคณิต              

                  6.1    การเคลื่อนที่ในแนวเสนตรง              

 

 

สาระสําคัญ 

 จุดเซนทรอยด รูปทรงเรขาคณิตหมายถึงจุดกึ่งกลางรูปทรงเรขาคณิตจุดเซนทรอยดเปน

จุดเดียวกันกับจุดศูนยกลางมวลการเคลื่อนที่ในแนวเสนตรงเกี่ยวของกับ  ระยะทาง  (s)   

ความเร็ว (v)  เวลา  (t)   

ความเรง(a) 

 

 

 

มาตรฐานการเรียนรู 



 

1.หาคาจุดเซนทรอยดรูปทรงเรขาคณิต 2 มิติ 3 มิติได 

                  2.บอกลักษณะ และ หาคาปริมาณ ตางๆ ในการเคลื่อนที่ในแนวเสนตรงได 

         

 

 

 

 

 

 

 

 

 

กระบวนการเรียนรู 

 

        1.ข้ันนํา  

                        ผูสอนทบทวนจุดเซนทรอยดรูปทรงเรขาคณิตและเขาเน้ือหาจุดเซนทรอยด 2มิติ , 

3 มิติและลักษณะการเคลื่อนที่ในแนวเสนตรง 

 

 

        2.ข้ันการจัดกิจกรรมการเรียนรู 

                         1.   ผูสอนแบงกลุมผูเรียนออกเปน 4กลุมๆละ5คน 

      2.  ผูสอนใหผูเรียนออกมาอธิบายโดยสงตัวแทนกลุมหนาชั้นเรียน 

      3.  ผูสอนใหผูเรียนหาคาการชน จุดศูนยกลางของมวล 2 มิติ 3 มิติ และ ระนาบ 

x, y , z 

    4.  ผูสอนใหผูเรียนทําใบงานและแบบฝกหัดทายบทเรียนใน เอกสาร

ประกอบการ 

 

 

          3. ข้ันสรุป 

       ผูสอนกับผูเรียนรวมกันสรุปเน้ือหาที่เรียนมา และผูเรียนออกมาสาธิตการ

คํานวณหนาชั้นเรียน 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

กระบวนการวัดและประเมินผล 

 

            วิธีวัดผล                   

3. สังเกต พฤติกรรมกลุมซักถามรวมกิจกรรมกลุม 

4. ตรวจผลงานจากใบงาน และ แบบฝกหัดทายบทเรียน         

 

            เคร่ืองมือวัดผล 

                      ใบงานและแบบฝกหัดทายบทเรียน การเคลื่อนที่ในแนวเสนตรงและการเคลื่อนที่

แบบ 

โปรเจกไทน 

เกณฑการประเมิน 

        1.  ตรวจใบงานและแบบฝกหัดทายบทเรียน 

                     2. ใชเกณฑการวัดผลและการประเมินผลเปนระดับคะแนนเต็ม 10 ทําถูก 7 คะแนน

ผานแหลงการเรียนรู/สื่ออุปกรณการเรียนการสอน 

6. ชารดสูตร 

7. ใบงาน แบบฝกหัดทายบทเรียน จุดศูนยกลางมวล 

8. หนังสือรายวิชาวิทยาศาสตร 6 (3000-1425) 

9. หองสมุดวิทยาลัยเทคโนโลยีพณิชยการอยุธยา 

10. กลองกระดาษ และ เหล็ก 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

บันทึกหลังสอน 

ผลการสอน 

 …………………………………………………………………………………………

……………… 

 …………………………………………………………………………………………

……………… 

 …………………………………………………………………………………………

……………… 

 …………………………………………………………………………………………

………………. 

 …………………………………………………………………………………………

………………. 

 …………………………………………………………………………………………

……………… 

 

ปญหา / อุปสรรค 

 …………………………………………………………………………………………

……………… 

 …………………………………………………………………………………………

……………… 



 

 …………………………………………………………………………………………

……………… 

 …………………………………………………………………………………………

……………… 

 …………………………………………………………………………………………

……………… 

 …………………………………………………………………………………………

……………… 

 

ขอเสนอแนะ / แนวทางแกไข 

 …………………………………………………………………………………………

……………… 

 …………………………………………………………………………………………

……………… 

 …………………………………………………………………………………………

……………… 

 …………………………………………………………………………………………

……………… 

 …………………………………………………………………………………………

……………… 

 …………………………………………………………………………………………

……………… 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

แผนเตรียมการสอน 

 

สัปดาหท่ี   15 วิทยาลัยเทคโนโลยีพณิชยการอยุธยา วันท่ี 

รหัส 3000-1425 วิชา   วิทยาศาสตร  6 ท-ป-น    2 – 2 –3  

หนวยท่ี      6 ชื่อหนวย     การเคลื่อนที่ เวลา       4     คาบ 

        เร่ือง    การเคลื่อนที่(ตอ) 

         

 

สาระการเรียนรู 

6.1.   การเคลื่อนที่ในแนวเสนตรง 

6.2.   การเคลื่อนที่แบบโปรเจกไทล 

 

 

สาระสําคัญ 

                     การเคลื่อนที่แนวแสนตรงเปนการเคลื่อนที่อยางงายมี  s,v,t,และa การเคลื่อนที่แบบ

โปรเจกไทล เปนการเคลื่อนที่  2 มิติ โดยมีแนวราบ  แกน x  ในแนวด่ิง  แกน  y 

 

 

มาตรฐานการเรียนรู  

1.    หาคาปริมาณตางๆภายใตแรงโนมถวงของโลกได 

2.    บอกลักษณะเคลื่อนที่แบบโปรเจกไทลไดและการเคลื่อนที่ในแนวแกน ( 

ราบ  x  )  ,   

(  ด่ิง  y )    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

กระบวนการเรียนรู 

 

 

1. ข้ันนํา 

                          ทบทวนการเคลื่อนที่ในแนวเสนตรงและเขาเน้ือหาโปรเจกไทล 

 

 

2. ข้ันการจัดกิจกรรมการเรียนรู 

 1.   ผูสอนใหผูเรียนแบงกลุมออกเปน 4 กลุมๆ ละ 5 คน 

         2.   ผูสอนใหผูเรียนศึกษาสูตร การ เคลื่อนที่ในแนวเสนตรงและ การเคลื่อนที่

แบบ 

โปรเจกไทล 

                                 3.   ผูสอนใหผูเรียน ลงมือปฏิบัติการหาคา การ เคลื่อนที่ในแนวเสนตรงและ

การเคลื่อนที่แบบโปรเจกไทล   

         4.    ผูสอนใหผูเรียนทําแบบฝกหัดที่ไดรับมอบหมายจาก ใบงานการเคลื่อนที่

ในแนวเสนตรง และการเคลื่อนที่แบบโปรเจกไทล   

3.   ข้ันสรุป      

 ผูสอนกับผูเรียนรวมกันสรุปและใชสูตร ฟงชั้นDifferential d t / d t =1, d t n / 

d t = n t n-1และหาคาโปรเจกไทล 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

กระบวนการวัดและประเมินผล 

            วิธีวัดผล                   

1. สังเกต พฤติกรรมกลุมซักถามรวมกิจกรรมกลุม 

2. ตรวจผลงานจากใบงาน และ แบบฝกหัดทายบทเรียน         

 

            เคร่ืองมือวัดผล 

                      ใบงานและแบบฝกหัดทายบทเรียน    

 

             เกณฑการประเมิน 

1. ตรวจใบงาน  และแบบฝกหัดเร่ืองการเคลื่อนที่ในแนวเสนตรงและ  การ

เคลื่อนที่แบบ 

โปรเจกไทล 

2. ใชเกณฑการวัดผลและการประเมินผลเปนระดับคะแนนเต็ม 10 ทําถูก 7 

คะแนนผาน 

แหลงการเรียนรู/สื่ออุปกรณการเรียนการสอน 

1.  ชารดสูตร 

2.  ใบงาน แบบฝกหัดทายบทเรียน การเคลื่อนที่ในแนวเสนตรงและ การ

เคลื่อนที่แบบ 

โปรเจกไทล 

3.  หนังสือรายวิชาวิทยาศาสตร 6 (3000-1425) 

4.  หองสมุดวิทยาลัยเทคโนโลยีพณิชยการอยุธยา 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

บันทึกหลังสอน 

ผลการสอน 

 …………………………………………………………………………………………

……………… 

 …………………………………………………………………………………………

……………… 

 …………………………………………………………………………………………

……………… 

 …………………………………………………………………………………………

………………. 

 …………………………………………………………………………………………

………………. 

 …………………………………………………………………………………………

……………… 

 

ปญหา / อุปสรรค 

 …………………………………………………………………………………………

……………… 

 …………………………………………………………………………………………

……………… 

 …………………………………………………………………………………………

……………… 

 …………………………………………………………………………………………

……………… 

 …………………………………………………………………………………………

……………… 

 …………………………………………………………………………………………

……………… 

 



 

ขอเสนอแนะ / แนวทางแกไข 

 …………………………………………………………………………………………

……………… 

 …………………………………………………………………………………………

……………… 

 …………………………………………………………………………………………

……………… 

 …………………………………………………………………………………………

……………… 

 …………………………………………………………………………………………

……………… 

 …………………………………………………………………………………………

……………… 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

แผนเตรียมการสอน 

สัปดาหท่ี   16 วิทยาลัยเทคโนโลยีพณิชยการอยุธยา วันท่ี 

รหัส 3000-1425 วิชา   วิทยาศาสตร  6 ท-ป-น    2 – 2 –3  

หนวยท่ี      6 ชื่อหนวย     การเคลื่อนที่, งาน เวลา       4     คาบ 

         

เร่ือง    การเคลื่อนที่(ตอ) , งาน 

        สาระการเรียนรู 

6.3.   การเคลื่อนที่แบบวงกลม 

6.4.   การเคลื่อนที่แบบหมุน 

6.5.   งาน กําลัง พลังงาน 



 

สาระสําคัญ 

                     การเคลื่อนที่แบบวงกลมและแบบหมุนเปนการเคลื่อนที่อยางงายมี  การ

เปลี่ยนแปลงไปตลอดเวลามีแรงเขาสูศูนยกลาง แรงหนีศูนยกลาง 

                      การเคลื่อนที่มีผลมาจากแรงกระทําตอวัตถุทําใหเกิดงาน 

                        งานไดจาก ผลคูณของแรงกับระยะทาง 

                        กําลัง หมายถงึ งานที่ทําไดในหน่ึงหนวยเวลา 

                        พลังงานหมายถึง สิ่งที่สะสมในวัตถุ        

มาตรฐานการเรียนรู  

1. หาคาปริมาณตางๆที่เกี่ยวของกับการเคลื่อนที่แบบวงกลม และการเคลื่อนที่

แบบหมุนได 

2. บอกลักษณะ การเกิดงาน กําลัง และพลังงานได 

3. หาคางาน กําลัง และพลังงานได    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

กระบวนการเรียนรู 

 

 

1.ข้ันนํา 

       ทบทวนการเคลื่อนที่ในแนวเสนตรงเขาเน้ือหาการเคลื่อนที่แบบวงกลม และ

การเคลื่อนที่แบบหมุน เชนการปนจักรยานเกิด งาน กําลัง และพลังงาน  

   

 

         2.ข้ันการจัดกิจกรรมการเรียนรู 

 1.   ผูสอนใหผูเรียนแบงกลุมออกเปน 4 กลุมๆ ละ 5 คน 



 

         2.   ผูสอนใหผูเรียนศึกษาสูตร การ เคลื่อนที่แบบวงกลม, แบบหมุน,งาน

กําลัง ,พลังงาน 

                                 3.   ผูสอนใหผูเรียน ลงมือปฏิบัติการหาคา การ เคลื่อนที่แบบวงกลม, แบบ

หมุน น, งานกําลัง, พลังงาน   

         4.    ผูสอนใหผูเรียนทําแบบฝกหัดที่ไดรับมอบหมายจาก ใบงาน การ

เคลื่อนที่ แบบวงกลม, แบบหมุน,งาน,กําลัง 

 

          

3.   ข้ันสรุป      

 ผูสอนกับผูเรียนรวมกันสรุป และสาธิตการคํานวณหนาชั้นเรียน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

กระบวนการวัดและประเมินผล 

 

 

            วิธีวัดผล                   

1. สังเกต พฤติกรรมกลุมซักถามรวมกิจกรรมกลุม 

2. ตรวจผลงานจากใบงาน และ แบบฝกหัดทายบทเรียน       

   

 



 

            เคร่ืองมือวัดผล 

                      ใบงานและแบบฝกหัดทายบทเรียน    

 

 

เกณฑการประเมิน 

      1.  ตรวจใบงาน และแบบฝกหัดเร่ืองการ เคลื่อนที่แบบวงกลม แบบหมุน, งาน, 

กําลัง, พลังงาน 

                      2.  ใชเกณฑการวัดผลและการประเมินผลเปนระดับคะแนนเต็ม 10 ทําถูก 7 

คะแนนผาน 

 

 

แหลงการเรียนรู/สื่ออุปกรณการเรียนการสอน 

 1.ชารดสูตร 

 2.ใบงาน แบบฝกหัดทายบทการ เคลื่อนที่แบบวงกลม แบบหมุน, งาน, 

กําลัง, พลังงาน 

 3.หนังสือรายวิชาวิทยาศาสตร 6 (3000-1425) 

 4.หองสมุดวิทยาลัยเทคโนโลยีพณิชยการอยุธยา 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

บันทึกหลังสอน 

ผลการสอน 

 …………………………………………………………………………………………

……………… 

 …………………………………………………………………………………………

……………… 



 

 …………………………………………………………………………………………

……………… 

 …………………………………………………………………………………………

………………. 

 …………………………………………………………………………………………

………………. 

 …………………………………………………………………………………………

……………… 

 

ปญหา / อุปสรรค 

 …………………………………………………………………………………………

……………… 

 …………………………………………………………………………………………

……………… 

 …………………………………………………………………………………………

……………… 

 …………………………………………………………………………………………

……………… 

 …………………………………………………………………………………………

……………… 

 …………………………………………………………………………………………

……………… 

 

ขอเสนอแนะ / แนวทางแกไข 

 …………………………………………………………………………………………

……………… 

 …………………………………………………………………………………………

……………… 

 …………………………………………………………………………………………

……………… 

 …………………………………………………………………………………………

……………… 

 …………………………………………………………………………………………

……………… 



 

 …………………………………………………………………………………………

……………… 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

แผนเตรียมการสอน 

 

สัปดาหท่ี   17 วิทยาลัยเทคโนโลยีพณิชยการอยุธยา วันท่ี 

รหัส 3000-1425 วิชา   วิทยาศาสตร  6 ท-ป-น    2 – 2 –3  

หนวยท่ี      6 ชื่อหนวย     การวัดอุณหภูมิ,ปริมาณความรอน,สมบัติของสารและ 

                       พลังงานนิวเคลียร 

เวลา       4     คาบ 

 

 เร่ือง      การวัดอุณหภูมิ,ปริมาณความรอน,สมบัติของสารและพลังงานนิวเคลียร 

         

        สาระการเรียนรู 

7.1. อุณหภูมิ,ความรอน,พลังงานความรอน,สมดุลความรอน 

7.2. การเคลื่อนที่ของความรอน 

7.3. สมบัติของกาซทฤษฎีจลนของกาซสมบัติของของเหลว        

สาระสําคัญ 

  อุณหภูมิเปนพื้นฐานในการบอกระดับความรอนหรือเย็นเมื่อเราสัมผัสเรารูสึก

ได 

  ความรอนเปนพลังงานรูปหน่ึงที่สามารถถายเทจากวัตถุหน่ึงที่มีอุณหภูมิตางกัน 

 สสารหมายถึงสิ่งที่มีมวลสารตองการที่อยูสัมผัสไดมี 3 สถานะ คือ ของแข็ง,  

ของเหลว  และกาซที่มีคุณสมบัติตางกันออกไป 

 

 



 

มาตรฐานการเรียนรู  

                    1.   เปรียบเทียบอุณหภูมิระหวางสเกลตางๆได 

            2.   หาคาปริมาณความรอนของวัตถุได 

                    3.   อธิบายการถายเทพลังงานความรอนได 

                    4.   อธิบายการเคลื่อนที่ของความรอน สมบัติของกาซ ของเหลว และของแข็งได 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

กระบวนการเรียนรู 

1.ข้ันนํา 

 ทบทวน การ เคลื่อนที่แบบวงกลม แบบหมุน  งานกําลัง พลังงานและเขา

เน้ือหา 

 อุณหภูมิ,ความรอน,พลังงานความรอน,สมดุลความรอน 

 

 

         2.ข้ันการจัดกิจกรรมการเรียนรู 

 1.   ผูสอนใหผูเรียนแบงกลุมออกเปน 4 กลุมๆ ละ 5 คน 

 2.   ผูสอนใหผูเรียนศึกษาสูตรการ เคลื่อนที่แบบวงกลม, แบบหมุน, งาน, 

กําลัง, พลังงาน 

         อุณหภูมิ,ความรอน,พลังงานความรอน,สมดุลความรอน 

   3.    ผูสอนใหผูเรียน ลงมือปฏิบัติการหาคา การ เคลื่อนที่แบบวงกลม แบบ

หมุน, งาน, กําลัง,  พลังงาน, อุณหภูมิ, ความรอน,พลังงานความรอน, 

สมดุลความรอน       

         4.   ผูสอนใหผูเรียนทําแบบฝกหัดที่ไดรับมอบหมายจาก ใบงาน การ 

เคลื่อนที่แบบวงกลม, 

               แบบหมุน , งานกําลัง,  พลังงาน, อุณหภูมิ,ความรอน,พลังงานความรอน,

สมดุลความรอน     

 



 

          

3.   ข้ันสรุป      

 ผูสอนกับผูเรียนรวมกันสรุป และสาธิตการคํานวณหนาชั้นเรียน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

กระบวนการวัดและประเมินผล 

            

 

          วิธีวัดผล                   

1. สังเกต พฤติกรรมกลุมซักถามรวมกิจกรรมกลุม 

2. ตรวจผลงานจากใบงาน และ แบบฝกหัดทายบทเรียน การ เคลื่อนที่แบบวงกลม, 

แบบหมุน,  งาน, กําลัง , พลังงาน , อุณหภูมิ, ความรอน, พลังงานความรอน, 

สมดุลความรอน        

 

            เคร่ืองมือวัดผล 

                      ใบงานและแบบฝกหัดทายบทเรียน 

 

            เกณฑการประเมิน 

1. ตรวจใบงาน  และแบบฝกหัดเร่ืองการ เคลื่อนที่แบบวงกลม 



 

       แบบหมุน  งานกําลัง  พลังงาน อุณหภูมิ,ความรอน,พลังงานความรอน,สมดุล

ความรอน        

2. ใชเกณฑการวัดผลและการประเมินผลเปนระดับคะแนนเต็ม 10 ทําถูก 7 

คะแนนผาน 

 

 

 

แหลงการเรียนรู/สื่ออุปกรณการเรียนการสอน 

 1.ชารดสูตร 

 2.ใบงาน แบบฝกหัดทาย 

 3.หนังสือรายวิชาวิทยาศาสตร 6 (3000-1425) 

 4.หองสมุดวิทยาลัยเทคโนโลยีพณิชยการอยุธยา 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
    บันทึกหลังสอน 

ผลการสอน 

 …………………………………………………………………………………………

……………… 

 …………………………………………………………………………………………

……………… 

 …………………………………………………………………………………………

……………… 

 …………………………………………………………………………………………

………………. 

 …………………………………………………………………………………………

………………. 



 

 …………………………………………………………………………………………

……………… 

 

ปญหา / อุปสรรค 

 …………………………………………………………………………………………

……………… 

 …………………………………………………………………………………………

……………… 

 …………………………………………………………………………………………

……………… 

 …………………………………………………………………………………………

……………… 

 …………………………………………………………………………………………

……………… 

 …………………………………………………………………………………………

……………… 

 

ขอเสนอแนะ / แนวทางแกไข 

 …………………………………………………………………………………………

……………… 

 …………………………………………………………………………………………

……………… 

 …………………………………………………………………………………………

……………… 

 …………………………………………………………………………………………

……………… 

 …………………………………………………………………………………………

……………… 

 …………………………………………………………………………………………

……………… 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 
 

ใบความรูที่ 1 

 

ชื่อเร่ือง   การกําหนดปริมาณสารและปฏิกิริยาเคมี 

                มวลอะตอมมีการกําหนดหนวยสําหรับบอกปริมาณสารหนวยหน่ึงเรียกวา”โมล”ใน

การทําความเขาใจเร่ืองโมล จึงเปนตองเขาใจสิ่งที่เปนพื้นฐานบางประการกอนไดแก มวล

อะตอม มวลโมเลกุลและความเขมขนของสารละลาย 1 อะตอมของH=1.66x10-24กรัม=1amu 

  มวลโมเลกุล = ผลรวมของมวลอะตอมทุกอะตอมในโมเลกุล 

 เชน  H2SO4   = (1x2)+32+(16x4)  =98 

 โมล(Mole) เปน หนวยบอกปริมาณสารในวิชาเคมี  ซึ่งจํานวนโมล ของสารสามารถ

แสดงถึงความสัมพันธกับปริมาณในหนวยอ่ืนๆ  3  ลักษณะ 

1. ความสัมพันธระหวางจํานวนโมลกับจํานวนอนุภาพของสารใดๆ 1 โมล = 

6.02x1023   

อนุภาคอะตอม เมื่อกลาวถึงธาตุที่อยูเปนอะตอมเดียวเชน  Fe, Cu, Zn, C เปนตน 

โมเลกุลเมื่อเรากลาวถึงสารในรูปสารประกอบหรือกาซ เชน  CCl4, H2O, H2, Cl2 

เปนตน 

ไอออน เมื่อกลาวถึงอนุภาพเปนประจุไฟฟา  เชน  Na+, Cl- , SO4
2- เปนตน 

จํานวน โมล  = N 

                          NA 

N = จํานวนอนุภาคของสาร 

                                                       NA = จํานวนอนุภาคของสารตอ 1 โมลเทากับ 

6.02x1023 

2. ความสัมพันธระหวางจํานวนโมลกับมวลของสาร 

สารเคมีจํานวน 1 โมล มีจํานวนอนุภาคเทากันแตมวลของสารไมเทากัน 

สารใดๆ 1 โมลจะมีมวลเทากับคามวลอะตอมหรือมวลโมเลกุลในหนวยเปนกรัม   

เชน  C มีมวลอะตอม = 12 ดังน้ัน C1 โมลจะมีมวล = 12 กรัม 

CO2 มีมวลอะตอม C + (O x 2) = 12 + (16 x 2) = 12 + 32 = 44 กรัม 

จํานวนโมล  = m 



 

                        M 

เมื่อ  m = มวลใดๆของสารในหนวยกรัม 

        M = มวลของสาร/หน่ึงโมลเทากับมวลอะตอมหรือมวลโมเลกุลของสารน้ัน 

 

 

 

 

 

 

 

3. ความสัมพันธระหวางจํานวนโมลกับปริมาตรของกาซ 

กาซใดๆ 1 โมล จะมีปริมาตร 22.4  ลิตร (dm3)ที่อุณหภูมิ00C ความดัน 1 

บรรยากาศ หรือที่อุณหภูมิ 

และความดันมาตรฐาน(STP) 

     จํานวนโมล = V ที่(STP) 

                    22.4 

สูตรเคมีคือ สัญลักษณที่เขียนแทนโมเลกุลของสารโดยเขียนสัญลักษณของธาตุ

และจํานวนอะตอมของธาตุที่เปนองคประกอบของโมเลกุลน้ันๆ แบง 3ประเภท 

1. สูตรโมเลกุลเปนสูตรที่แสดงธาตุและจํานวนอะตอมของธาตุที่เปน

องคประกอบของสาร 

1 โมเลกุล  เชน  CCl4 แสดงวา 1 โมเลกุล ประกอบดวย C 1อะตอม และ Cl 4 

อะตอม 

2. สูตรอยางงายเปนสูตรแสดงอัตราสวนอยางตํ่าระหวางจํานวนอะตอมของธาตุ

ที่เปนองคประกอบสวนใหญเขียนสูตรของสารประกอบไอออนิก ไมมีสูตร

โมเลกุลมฃที่แนนอน 

เชน  NaCl2, MgCl2, AlCl3 

3. สูตรโครงสรางเปนสูตรที่แสดงวาใน 1 โมเลกุลของสารน้ันประกอบดวยธาตุ

ใดๆบางอยางละกี่อะตอมและมีการจัดเรียงตัว เชน CO2 มีการจัดเรียงอะตอม

ดังน้ี 

       O = C = O 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ใบงานที่  1 

 

ชื่อเร่ือง  การกําหนดปริมาณสารและปฏิกิริยาเคมี 

1. การหามวลโมเลกุลของสารทําไดกี่วิธีอะไรบาง 

2. สาร 1 โมลมีความหมายวาอยางไรบาง 

3. มวลโมเลกุลของ H2SO4 มีคาเทาไร(H =1, S =32, O =16) 

4. มวลโมเลกุลคืออะไร  ยกตัวอยาง  2 ชนิด 

5. จงเขียนสูตรโครงสราง CO2, C2H4, C2H6 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ใบความรูที่ 2 

ชื่องาน  การกําหนดปริมาณและปฏิกิริยา 

             สมการเคมี เปนสัญลักษณที่เขียนขึ้นแทนปฏิกิริยาเคมีที่เกิดขึ้นจากการทําปฏิกิริยาของ

สารต้ังตน แลวเกิดสารใหม (ผลิตภัณฑ) มีหลักการเขียนดังน้ี 

1. เขียนสูตรเคมีของสารต้ังตนที่เขาทําปฏิกิริยากันไวทางดานซายมือ 

2. เขียนสูตรเคมีทางสารผลิตภัณฑที่เกิดจากปฏิกิริยา โดยใชลูกศรคันระหวางสารต้ังตน

และผลิตภัณฑ 

3. ระบุสถานะของสารต้ังตนและผลิตภัณฑ ดังน้ี 

 

s = solid (ของแข็ง)                       l =  liguid  (ของเหลว) 

                                                   g = gas (กาซ)                              aq =  aqeuos  (สารละลาย) 

4. ดุลสมการเคมีที่เขียนขึ้น โดยการทําใหจํานวนอะตอมของธาตุทุกชนิดในสมการเทาน้ัน

ทั้งดานซายและดานขวา  โดยการเติมตัวเลขที่เหมาะสมลงหนาสารในสมการแตละชนิด  

กระบวนการทางเคมีเรียกวาการไนเตรด (titration)  เชน กรดกับเบสทําปฏิกิริยาพอดีกัน 

จุดที่ทําปฏิกิริยาคายความรอน NaOH กับ H2SO4 

การดุลสมการเคมี เชน การเติมตัวเลขที่เหมาะสมลงไปขางหนาสูตรของสารเคมีแตละ

ชนิด เชน  

Al(s)  +   HCl(aq)              AlCl3(aq) + H2(g) 

วิธีทํา          Al(s)  +  6 HCl                  AlCl3(aq) + H2(g) 



 

              การเกิดปฏิกิริยาเคมีคือการเปลี่ยนแปลงสารจากสารเดิมเปนสารใหมโดยใชกฎเกณฑ

ตางๆ 

1. จําแนกตามการเปลี่ยนแปลงสาร 

1.1. ในการเกิดปฏิกิริยาใดๆถามวลสารกอนเกิดปฏิกิริยาเทากับมวลของสารที่ไดจาก

ปฏิกิริยาเรียกวา” ระบบปด” 

1.2. ในการเกิดปฏิกิริยาใดๆถามวลสารกอนเกิดปฏิกิริยาไมเทากัน มวลของสารที่ได

จากปฏิกิริยาเรียกวา” ระบบเปด 

2. จําแนกตามการเปลี่ยนแปลงพลังงาน 

 

1.1 ปฏิกิริยามีการถายเทความรอนจากระบบไปสูสิ่งแวดลอมเรียกวาปฏิกิริยา

ความรอนเชน การเผาไหมของสารประกอบไฮโดรคารบอน 

1.2 ปฏิกิริยามีการถายเทพลังงานจากระบบไปสูสิ่งแวดลอมภายนอกเขาสู

ระบบเรียกวาปฏิกิริยาดูดความรอน 

 

 

 

      

 

 

 

      

ใบงานที่  2 

ชื่อเร่ือง    การกําหนดปริมาณสารและปฏิกิริยาเคมี 

1. จงเขียนปฏิกิริยาการแทนที่ 

C6H14   +   Br2   

2. สารละลายที่เกิดจากการนํา   NaNO3  8.5   กรัมละลายลงไปในนํ้า  250  cm3จะได

สารละลายที่เขมขนกี่ Mol/dm3 

3. ปฏิกิริยาการเปลี่ยนแปลงพลังงานในชีวิตประจําวันมีลักษณะแตกตางกันอยางไร 

4. ปจจัยที่มีตอการละลายของสารที่สําคัญมีอะไรบาง 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ใบความรูที่ 3 

 ชื่อเร่ือง  ปริมาณเวกเตอร 

               1.การเขียนเวกเตอร 

           เวกเตอรแบงเปน 2 ปริมาณคือ 

 1.  ปริมาณเวกเตอร หมายถึงปริมาณที่มีทั้งขนาดและทิศทางผสมอยูดวยกัน 

           2.  ปริมาณสเกลลาร หมายถึง ปริมาณที่มีแตขนาดเพียงอยางเดียวแตวิธีเขียนแตกตางกัน            

                         1.2   การเขียนปริมาณเวกเตอรจะมีลักษณะของการเขียนที่แตกตางกันโดยใช

ตัวอักษรและใส 

          หัวลูกศรดานบน  a , b , c , d  สวนขนาดและทิศทางของเวกเตอรจะเขียนได 2 แบบ 

1. แบบบรรยาย 

a   เปน ปริมาณเวกเตอรไปทางทิศเหนือ  20  เมตร 

b  เปน ปริมาณเวกเตอรทํามุม  60  องศา  เปนระยะทาง 40  เมตร 

c  เปน ความเร็วรถที่ว่ิงไปทางทิศตะวันตกดวยความเร็ว  3  m/s 



 

2. แบบลูกศร 

ใชลูกศรแทนปริมาณเวกเตอรโดยความยาวของลูกศรแทนขนาด(สเกลยอสวน)หัวลูกศรแทน

ทิศทางของเวกเตอร 

 

 

a         b   c 

 

1. องคประกอบของเวกเตอร   

    กําหนดทิศทางของปริมาณเวกเตอรเปน  3 มิติ ในระนาบแกน x ,  y , และ z 

1.1.   องคประกอบของเวกเตอร  2  มิติ 

            เปนเวกเตอรที่อยูในระนาบใดระนาบหน่ึงเชน  x  -  y  ระนาบ  x  -  z   หรือ

ระนาบ  y  -z  ซึ่งเปนผลบวกของเวกเตอร  2  แกน 

1.2.   การหาเวกเตอรในระนาบใดระนาบหน่ึงหาได  2  แบบหาจาก  Unit  เวกเตอรทํา

ใหทราบเวกเตอร แกน  x  ,  y  ,  z เปนคามุม  I  ,  j  ,  k 

1.3. องคประกอบของเวกเตอร  3  มิติ  เวกเตอรแกนไมไดอยูระนาบใดระนาบหน่ึง

ประกอบดวยทั้ง  3  แกนโดมีขนาดของเวกเตอรแกน  x  ,  y ,  z  พรอมกันทั้ง  3  

แกน             

                     สูตร  [A]2      =  Ax
2 + Ay

2 +Az
2 

              สูตร tan α  =          Az 

                          Ax
2 + Ay

2  

2.2.    การบวก การลบ เวกเตอร 

2.1 การบวกเวกเตอรหมายถึงการนําเวกเตอรแตละเวกเตอรมาเรียงตอกันและ

ผลลัพธจะเปนปริมาณเวกเตอรที่ลากจากหางของเวกเตอรไปหาหัวของ

เวกเตอรไปยังหัวของเวกเตอรสุดทาย 

การบวกเวกเตอรมี  2 วิธีคือ 

2. วาดรูป 

3. ใชสูตร          (a + b)2  =  a2 + b2 + 2 a bcos Ø 

  

     Tan α    =           b  sin Ø  

       a  +  b cos Ø 

                       a           = i   +  j  +  k  

     b         =        i  +  J -   k 

  ตัวอยางท่ี1   เวกเตอร  ขนาด  50  m  และขนาด  40  m  กระทํากันเปนมุม  45  องศาจงหา

ขนาดของเวกเตอรลัพธ 



 

            วิธีทํา      สูตร (a + b) 2   =   a2 + b2 + 2ab cos Ø 

     =     502+402+ 2(50) (40) cos45 

                                                                     =    6928  

 a + b =    83.23   m 

           

 

 

 

 

            ตัวอยางท่ี 2   กําหนดให               a =   6i+ 3j + 2k 

                                                             b = - 4i+2j+ 3k   

  

 จงหา    ก.  2 a – 3b           

             ข.  a + 2 b 

               วิธีทํา       ก.   2 a    = 12i + 6j + 4k   

                                     -3 b   = 12i + 6j – 9k  

                     หาคา 2a – 3 b   =   2a + (- 3b) 

 2a – 3 b   =   (12 + 12) i + (6 + 6) j + (4 - 9) k 

        = 24i + 12j – 5k 

 ข.  หาคา2b = - 8i - 4j + 6k 

 [  a + 2b ]     =[ 6 + ( -8 ) ]2 + [ 3 + ( - 4  ) ]2 + [ 2 + 6 ]2  

                                   = 4 + 1 + 64 

       = 69 

                    a + 2 b     = 8.31 

 

ใบงานที ่ 3 

 ชื่องาน    ปริมาณเวกเตอร 

1. เวกเตอรมีทิศทางตามกันหัวลูกศรในทางการคํานวณจะใชวิธีใดไดบาง 

2. เวกเตอรมีทิศทางตางกันหัวลูกศรในทางการคํานวณจะใชวิธีใดไดบาง 

3. จงเขียนเวกเตอรที่มีทิศทางตามกันโดยใชอัตราสวนจาก  a=20 m ,b=70 m,c=20 m 

4. a = 5  m, b = 10 m   กระทําเปนมุม  60  องศา  จงหาขนาดของ a + b 

5. จงหาคาขนาดของเวกเตอร ตอไปน้ี 

             a =  4 i  - 5 j 

b =  - 2 i + 10 j 



 

c =   3 i  -   2 j  –  9 k    
      

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                             ใบความรูที่ 4 

 

ชื่อเร่ือง   ปริมาณเวกเตอร(ตอ) 

1.3 การคูณเวกเตอร 

ในการนําเวกเตอร 2  เวกเตอรมาคูณกันแบงเปนลักษณะ 2 ลักษณะ คือ                                         

1.  Dot – Produt 

เปนวิธีการคูณเวกเตอรที่ใหผลลัพธออกมาเปนปริมาณสเกลลารซึ่งเปนวิธีการที่จะ

ทําใหปริมาณเวกเตอรกลายเปนปริมาณสเกลลารได  โดยนิยามการคูณมีดังน้ี 



 

       a.b = a . bcos Ø  

  เมื่อ  a  และ  b  เปนขนาดของเวกเตอรทั้งสอง 

0 คือมุมระหวางเวกเตอรทั้งสอง 

                   ตัวอยางท่ี 1  กําหนดให  a และ b  มีขนาด 20 เมตรและ 30  เมตรทํามุมกัน 60องศา

จงหา a . b 

  วิธีทํา    สูตร  a . b     =   a . b cos Ø  

           =   ( 20 )( 30 )( cos 60 ) 

           = ( 600 )(0.5 ) 

           = 300                เมตร 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  ตัวอยางท่ี  2 กําหนดให  a =  4 i – 2 j +5 k     

           b =  2 i+ 3 j - 4k     

       จงหา  a . b 

  วิธีทํา   ในกรณี น้ี Unit Vector มา dot กัน 

    i . i    =  1      

      j . j    =  1       เพราะ  cos 0o = 1 

  k . k   =  1 

  i . j    =  1 

 i . k   =  1      เพราะ  cos 90o = 0 

  j . k  =  1 



 

                        ดังน้ัน ผลคูณที่เหลือจะเปนคาเฉพาะ Unit Vector ทางเดียวกัน 

 a . b  =  ( axbx) + ( ayby) + ( azbz) 

         = [ (2)(4 )] + [( -2)(3 )] + [( 5 )( – 4)] 

         =   8 ( -6 ) + (-20 )     =  - 18  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ใบงานที่ 4 

ชื่อเร่ือง    ปริมาณเวกเตอร (ตอ) 

1. กําหนดให    a   =    6i   -  3k 

                              b   =   -4j  +  2k    

         จงหา a . b 

2. จงหาผลลัพธของ   Cross  Product 

          2.1  2i  x  3j      = 

          2.2  -5i  x  2k    = 

          2.3  -j   x 2k      = 



 

          2.4   3k  x 2i     = 

          2.5  -i  x -2j      = 

          2.6  -i  x -2j      = 

          2.7  - k x 4j       = 

          2.8  -2j x -2k    = 

3.      จงหา  ( a x b )และ [ a x b] ดวยวิธี  Determinant 

                 เมื่อ  a =  i –  j + 2k 

      b =  -3i + 4j - 5k 

4.    การคูณเวกเตอรแบบ   Unit     Vector  มา  dot กันกับ  Cross – Product  ผลลัพธเปน

อยางไรพรอม       ยกตัวอยางประกอบ 

5.    การคูณเวกเตอรมีหลักการคูณอยางไร 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ใบความรูที่ 5 

ชื่อเร่ือง    ปริมาณเวกเตอรตอแรง 

2.Cross – Product  เปนการเวกเตอรที่ไดผลลัพธออกมาเปนปริมาณเวกเตอร

เหมือนเดิม  แตทิศทางของเวกเตอรจะต้ังฉากกับระนาบของเวกเตอรทั้งสอง 

                          axb =   c 

  ขนาดของ c = ( a x b) 

                                       [c ] = a.b sin Ø 

การคูณแบบ Cross – Product  ไมสามารถสลับที่ของการคูณได  แตขนาดของเวกเตอร

เทากัน  ทิศทางของเวกเตอรผลลัพธจะตรงขามกัน 

  ในกรณี  Unit   Vector 



 

    i x i = 0 

                        j x j = 0 เพราะ  sin00 = 0 

   k x k = 0 

   i x j = 1    

 j x k       =           1 เพราะ sin 900 = 1  

                     k x i = 1 ( ถาสลับที่การคูณจะไดเคร่ืองหมายลบ) 

              ตัวอยาง    กําหนดให   a  =  5i + 4j + 3k 

                                                   b  =  -2i + 5j – 6k  

                               จงหาคา   (a x b ) และ [ a x b]  

วิธีทํา         a x b   =  [ (-24 ) – ( 15 ) ]i +[ ( -6 ) – ( - 30 ) ]j + [ ( 25 ) – ( - 8 ) ]k 

 = -39 i + 24j + 33k 

 [ a x b ]2 =  ( - 39 )2 + ( 24 )2 + ( 33 )2 

 = 1521 + 576 + 1089 

 = 3186 

   a x b = 56.44 

 a x b = - 39 i + 24 j + 33 k 

 

 

 

 

 

 

 

 

3.1   ชนิดของแรง 

        แรงที่เกิดขึ้นจะมีทั้งแรงที่เกิดจากธรรมชาติและแรงที่มนุษยทําใหเกิดขึ้นแตละชนิดของแรง

และมีลักษณะแตกตางกันออกไปทั้งขนาดและทิศทาง 

1. แรงโนมถวงของโลก(Gravitational Force) หมายถึงโลกจะดึงดูดวัตถุใหตกมาสูผิวโลก

บางทีเราเรียกวาแรงโนมถวง จะมีคาเทากับ  มวล คูณ กับ ความเรง 

 F  =  mg   หรือ  W  =   mg 

2. แรงระหวางผิวสัมผัส(N)  เมื่อวัตถุมีผิวสัมผัสซึ่งกันและกันจะเกิดแรงระหวางผิวสัมผัส

ขึ้น โดยทิศทางของแรงจะต้ังฉากกับผิวสัมผัส แรงมากหรือนอยขึ้นอยูกับการสัมผัสที่

ผิวของวัตถุ    



 

  N  =  mg 

3. แรงตึงเชือก (Tension Force) แรงตึงเชือกเปนแรงที่เกิดจากการกระทําโดยใชเชือกที่ดึง

ปลายทั้งสองดานจะเกิดแรงปฏิกิริยาที่ปลายเชือกทั้งสอง 

  T  =  mg 

4. แรงจากสปริง(Fs) สปริง เปนอุปกรณที่มีความยืดหยุน  สามารถยืดและหดตัวกลับที่เดิม

ได 

5. แรงเสียดทาน(Friction Force) แบงออกเปน 2 แบบคือ 

1. แรงเสียดทานสถิต(Static Friction Force)  เปนแรงที่เกิดในสภาวะวัตถุหยุดน่ิง  

 สูตร  F = /uN   

 /us  = สัมประสิทธิ์ของแรงเสียดทานสถิต 

2. แรงเสียดทานจลน (Kinetic Friction Force) เปนแรงเปนแรงที่เกิดขณะวัตถุกําลัง

เคลื่อนที่หรือหมุน และมีการเปลี่ยนรูปพลังงาน 

 สูตร  Fk  = ukN 

         การเปลี่ยนรูปเมื่อวัตถุเคลื่อนที่ชาลง 

 Ek1         =   Ek2 + Wf 

   1/2mv1
2  =   1/2mv2

2 + F.S 

 

 

 

 

 

 

                            ใบงานที ่ 5 

ชื่อเร่ือง  ปริมาณเวกเตอร(ตอ),แรง 

1. กําหนดให   a   =   3i  +  2j  +  3k 

 B   =  -4i  +3j  -  2k 

              จงหา   ( a x b ) และ [ a x b ] 

2. วัตถุมีมวล  30 Kg  เคลื่อนที่เกิดสัมประสิทธิ์ของแรงเสียดทาน  0.2  จงหาแรงเสียดทาน

สถิต 



 

 

 

 

 

 

                      

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ใบความรูที่ 6 

ชื่อเร่ือง  แรง(ตอ) 

               3.2  การแยกแรงไปในแกนสมมติ 

  แรงเปนเวกเตอรที่มีขนาดและทิศทางเมื่อมีแรงหลายแรงกระทําตอวัตถุเดียวกัน

หาผลรวมแรง จะเปนการบวกเวกเตอร 

การแยกแรงแบงเปน 2 แบบ คือ 



 

1. การแยกแรงไปในระนาบเดียวกัน(2 มิติ)ในกรณีที่แรงที่กระทําตอวัตถุไมไดอยู

ในแกน x(Fx) 

และแรงในแนวแกน y(Fy)โดยอาศัยตรีโกณมิติจะแบงเปน 2 ลักษณะโดยทํามุม

กับแกน x และ y โดยใชสูตร 

Fx = Fsin0 

Fy = Fcos0 

2. การแยกแรงไปในแนวแกนหลายระนาบ(3 มิติ)แรงไมสามารถอยูในระนาบใด

ระนาบหน่ึงได 

ตองใชวิธีแยกแบบเวกเตอร 3 มิติ 

หาแรงรวมบนระนาบ x,y,z 

สูตร F2 = Fx2 + Fy2 + Fz2 

หาดานของรูปสี่เหลี่ยมรูปคลาย(ระยะกระจัด) 

สูตร d2 = dx2 + dy2 + dz2 

หรืออาศัยคุณสมบัติรูปสี่เหลี่ยมคลายเกิดแรง(F)กับเสนทแยงมุม d จะได 

F = Fx = Fy = Fz 

d    dx     dy    dz 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ตัวอยาง  แรงหน่ึงมีขนาดของแรงทางแกน x,y,z เทากับ 20N , 30N, 60N ตามลําดับจงหาแรง

และมุม 

     บนระนาบ x y  



 

 วิธีทํา    สูตร F2 = Fx2 + Fy2 + Fz2 

     = 202 + 302 + 602 

     = 400 + 900 + 3600 

     = 4900 N 

               F = 70        

          สูตร tan0 =     Fz 

  Fx2 + Fy2 

  =     60 

   (20)2 + ( 30)2 

  =     60 

     1300 

  tan0 = 1.664 

0 = tan-1 1.664 

0 = 590 

 ขนาดของแรง = 70 N 

 มุมที่กระทํา    = 59 องศา 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ตัวอยาง แรงตึงของลวด 190 นิวตัน มี dx = 3 m , dy = 5 m , dz = 2m จงหา Fx , Fy , Fz 



 

 วิธีทํา     สูตร d2 = dx2 + dy2 + dz2 

  = 32 + 52 + 22 

  = 9 + 25 + 4 

                       d2 = 38 m 

    สูตร F = Fx = Fy = Fz 

            d    dx     dy    dz 

           Fx = 190(3) 

                    6.1 

    = 92.47 N 

           Fy = 190(5) 

                    6.1 

                = 154.11 N 

           Fz = 190(2) 

                    6.1 

                = 61.64 N 

แรงในแกน x  = 92.47 N , y = 154.11 N ,z = 61.64N 

                                                   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ใบงานที่ 6 

ชื่อเร่ือง  แรง(ตอ) 



 

1. จงแยกแรง F1 =  60 N ทํามุมกับแกน x 600 F2 =80 N ทํามุมกับแกน x 300 

2. จงแยกแรงใหอยูในแนวแกน x , y  เมื่อ F1 = 20 N , F2 = 30 N ทํามุมในแนววเกน x 

350 

3. จงหาแรงในแนวแกน x , y, z เมื่อ dx = 24 cm , dy = 15 cm , dz = 20cm แรงF = 20 

N 

 

 

   

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

ใบความรูที่ 7 

ชื่อเร่ือง  แรง(ตอ) 

3.3 การรวมแรง หมายถึง การนําแรงหลายๆแรงที่มากระทําตอวัตถุมาหาผลรวมแรง

ซึ่งมีวิธีการคํานวณแตกตางกันตามลักษณะที่มากระทํา 

1.  แนวแรงในแนวเดียวกัน 

สูตร    F   = F1 + F2 

  F    = F1-F2 

 F    = F1 + F2 – F3 

2.  แรง 2 แรงทํามุมกัน 

สูตร   F2  = (F1
2+ F2

2 + (2F1 F2 cos0))2 

3. การบวกเวกเตอรโดยการแยกเวกเตอรไปในแนวแกน  x , y 

สูตร  F2  = Fx
2 + Fy

2  

4. การบวกเวกเตอรโดยการแยกเวกเตอรไปในแนวแกน  x , y , z 

       สูตร  F2  = Fx
2 + Fy

2 + Fz
2 

   ตัวอยางที่1  แรงขนาด  20N ,  40N  กระทํากันเปนมุมกัน 600 จงหาผลรวมของแรง 

    วิธีทํา    F1 =   20  N   ,  F2  =  40N  0  =  600  

                หา  F 

  สูตร F2 = F1
2 + F2

2 + (2 F1 F2 cos0)2 

       = (20)2 + (40)2 +  (2(20)(40) cos 60)2 

       = 400 + 1600 + 800 

 = 2800 

 F = 52.91 N 

  

 

 

 

 

 

 

 



 

  ตัวอยางที่ 2  แรงในแนวระนาบ  x =  200N  ,  y  =   100 N และ 60 N  ,  z  =  70 N  ,  50 N  

กระทํากันจงหาผลรวมของแรงแกน  x , y , z  

    วิธีทํา     Fx = 200  N 

     Fy = 100 N + 60 N = 160 N 

 Fz= 70 N + 50 N   = 120 N 

           หา F 

                  สูตร  F2 = Fx
2 + Fy

2 + Fz
2 

         = (200)2 + (160)2 + (120)2 

  = 140,000 + 25,600 + 14,400 

  = 80,000 

 F  = 282.8   N 

ผลรวมแรง=282.8  N 

 

 4.สมดุลตอการเลื่อนตําแหนง 

  4.1 สมดุลตอการเลื่อนตําแหนงตามกฎของนิวตันเกิดจากแรงหลายๆแรงกระทํา

ตอวัตถุทําใหเกิดการเปลี่ยนแปลงโดยสรุปกฎไว 2 ขอ 

     1. สมดุลสถิต(Statistic Equilibrium) เกิดกับวัตถุที่หยุดน่ิงแบงออกเปน 3 

ลักษณะคือ สมดุลที่วัตถุวางบนระนาบ , สมดุลของวัตถุวางบนพื้นเอียง , สมดุลของวัตถุที่แขวน

อยู 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

ใบงานที่ 7 

ชื่อเร่ือง  แรง(ตอ) 

1. แรงยอย 2 แรงขนาด 10 N และ 15 N กระทันเปนมุมฉากจงหาผลรวมของแรง 

และทิศทางขอแรง 

 2. แรงยอย 2 แรง ขนาด 20 N  และ 40 N กระทํากันเปนมุม 600 จงหาผลรวมของ

แรงและทิศทางของแรง 

 3. การเกิดสมดุลสถิตมีลักษณะอยางไร 

 4. แรงกระทํากับกลองสี่เหลี่ยมสามดานที่ทํามุมเปนมุมฉากโดย  แรง  F1 = 25N ,  

40 N  F2 =70 N ,60 N , 30 N F3 = 50 N , -20 N จงหาผลรวมของแรง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

ใบความรูที่ 8 

ชื่อเร่ือง  สมดุลตอการเลื่อนตําแหนง(ตอ)  

4.1. สมดุลตอการเลื่อนตําแหนง (ตอ)  

      2. สมดุลจลน(Dynamic  Equilibrium ) 

      เปนลักษณะสมดุลของวัตถุขณะที่เคลื่อนที่ดวยความเร็วคงที่โดยวัตถุจะเคลื่อนที่

ไปไดเร่ือยๆไมมีวันหยุด  เชน  การเคลื่อนที่ของยานอวกาศที่สงออกไปพนแรงโนมถวงของ

โลกหรือการเคลื่อนที่ของวัตถุที่ลอยอยูเหนือแรงกระทําใหเคลื่อนที่ไปไดตลอดโดยไมตอง

ใชแรงมาชวย 

4. สมดุลตอการหมุน 

    ในกรณีที่แรงไปกระทําตอวัตถุ แลวแนวแรงไมผานจุดศูนยกลางของวัตถุเกิดการ

หมุนขึ้น   เชน  แรงที่กระทําตอวัตถุทรงกลม 

สมดุลตอการหมุนแบงออกเปน  2  ลักษณะคือ 

1. วัตถุไมหมุน วัตถุบางชนิดอยูในสภาพที่หมุนได แตเราทําใหวัตถุน้ันไมหมุน  เชน  

โมบาย 

2. วัตถุหมุนดวยอัตราเร็วคงที่  เชน  โลกหมุนรอบตัวเอง  พัดลมที่หมุนอยูในสภาพที่

วัตถุหมุนอยูก็จะหมุนตลอดไปถาไมมีแรงอ่ืนมากระทําตอวัตถุ 

   กฎขอที่  1. ของนิวตัน( Law   of   Inertia ) อธิบายวา “ วัตถุจะรักษาสภาวะเดิมอยู

เสมอ ถาไมมีแรงมากระทําหรือมีแรงมากระทําแลวผลรวมของแรงมีคาเปนศูนย “ 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 ถาวัตถุอยูในสภาวะเดิม คือ  หยุดน่ิงหรือเคลื่อนที่ดวยความเร็วคงที่ 

   หาผลรวมของแรงแบงเปน 3 ลักษณะคือ 

1. ผลรวมของแรงใน 1 มิติ 

2. ผลรวมของแรงใน 2 มิติ 

2.1 ใชสูตรการบวกเวกเตอร 

2.2  ใชทฤษฏีของลามีหรือกฎของ sine 

ใชสูตร   T1     =    T2     =    T3 

                     Sin 01      sin02      sin03 

     ใชเมื่อทราบคามุมระหวางแรง  2 มุมขึ้นไปและคาของแรง 1 แรง 

3. ผลรวมของแรงใน 3มิติ 

ในกรณีที่แรงมากกวา 3 มิติ (3แรงขึ้นไป) แนวแรงทั้งหมดไมจําเปนตองอยูบน

ระนาบเดียวกัน 

การหาคาผลรวมของแรงจะตองใชวิธีการแยกแรงแตละแรงไปในแนวแกน x , y 

และ z   

สมดุลตอการเลื่อนตําแหนง เปนสมดุลของวัตถุที่อยูในสภาพหยุดน่ิงผลรวมแรงที่

กระทําตอวัตถุมีคาเปนศูนย 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

ใบงานที่  8 

ชื่อเร่ือง      สมดุลตอการเลื่อนตําแหนง (ตอ) 

1. สมดุลของวัตถุที่เปนไปตามกฎของนิวตันมีกี่ชนิดอะไรบาง 

2. แรง 2 แรงมีขนาด   10 N  และ 15 Nกระทําตอวัตถุทํามุมกัน 900 จงหาขนาด

ของที่ที่ทําใหวัตถุหยุดน่ิง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

ใบความรูที่ 9 

ชื่อเร่ือง     สมดุลตอการเลื่อนตําแหนง (ตอ) 

4.2 ทอรกและสมดุลตอการหมุน 

      วัตถุจะถูกแรงกระทําหลายแรง  แตละจุดที่แรงกระทําตอวัตถุน้ันมีผลทําให

วัตถุเกิดการ 

เปลี่ยนแปลงไป เชน การเคลื่อนที่ การหมุน พื้นฐานทางดานอยางหน่ึงที่สําคัญคือ การที่วัตถุถูก

กระทําแลวเกิดการหมุน ผลหมุนที่เกิดขึ้นเรียกวา โมเมนต ( Moment) หรือ ทอรก(Torque) 

  ทอรก (Torque) หรือ โมเมนต (Moment) 

 เปนผลจากการที่แรงไปกระทําตอวัตถุน้ันเกิดการหมุนรอบจุดๆหน่ึงขึ้นผลหมุนจะมีคา

ตามนิยาม 

  “ทอรก (Torque) หรือ โมเมนต (Moment) หมายถึง ผลคณูระหวางแรงกับ

ระยะหางจากจุดหมุนไปต้ังฉากกับแนวแรง” 

วัตถุมีมวล  30 Kg  เคลื่อนที่เกิดสัมประสิทธิ์ของแรงเสียดทาน  0.2  จงหาแรงเสียดทานสถิต 

       สูตร   T =   F x R 

  T    หมายถึง  Torque   มีหนวยเปน  N.m. 

  F    หมายถึง  แรงที่กระทํามีหนวยเปน N. 

  R   หมายถึง  ระยะหางมีหนวยเปน m. 

 แรงระยะหางอยูแนวราบ  แรงตองอยูในแนวด่ิง 

 แรงระยะหางอยูแนวด่ิง  แรงตองอยูในแนวราบ 

  สมดุลตอการหมุน 

  วัตถุอยูในสภาพสมดุลตอการหมุนโดยผลรวมของโมเมนตที่เกิดขึ้นจากแรงที่

กกกระทําทั้งหมดจะมีคาเปนศูนย  ตัวอยางของสมดุลตอการหมุน เชน ตาชั่งแบบ 2 จานกวาน

บอนํ้ากระดานหก ฯลฯ 

 

  ในการพิจารณาเร่ืองการหมุน ทางสมดุลตองพิจารณาเร่ืองตอไปน้ี 



 

1. จุดหมุน (Fulcum) 

จุดหมุนจะเปนตัวกําหนดวา  แรงที่กระทําตอวัตถุจะเปนโมเมนตชนิดทวนเข็ม

นาฬิกา หรือตามเข็มนาฬิกา การกําหนดจุดหมุนจะตองกําหนดเพียงจุดเดียว  การหาวาจุดใด

เปนจุดหมุน จะแบงออกเปน 2 ลักษณะคือ 

1.1 จุดหมุนจริง 

 เปนจุดหมุนที่วัตถุจะหมุนรอบจุดน้ีจริงๆตัวอยางเชน  ตาชั่ง  กระดานหก 

กวานบอนํ้า กันสาด 

1.2 จุดหมุนที่สมมติขึ้น 

วัตถุบางชนิดเราไมสามารถบอกไดวาจุดใดเปนจุดหมุนเพราะวัตถุน้ันไมมีจุด

หมุนจริงๆ เชน คนสองคนหามวัตถุ ไมที่พิงกําแพง บานประตูหรือบาน

หนาตาง 

 

ใบงานที่  9 

ชื่อเร่ือง     สมดุลตอการเลื่อนตําแหนง(ตอ) 

1. ทอรก  หมายถึงอะไร 

2. ทอรก มีกี่ชนิดอะไรบางจงอธิบายพรอมยกตัวอยางประกอบ 

3. ทอรกหาไดจากสูตรอะไรบาง 

   

           

           

           

   

        

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ใบความรูที่ 10 

ชื่อเร่ือง   สมดุล ตอการเลื่อนตําแหนง(ตอ) 

โมเมนต ( Moment ) ของแรงคูควบ ( Couple ) 

แรงคูควบ(Couple) หมายถึง แรงสองแรงที่มากระทําตออันเดียวกันมีขนาดเทาทิศทางตรง

ขามกัน แนวแรงทั้งสองขนานกัน  

   T = F x L 

   L = ระยะหางระหวางแนวแรงทั้งสอง หนวย เปน  เมตร (m) 

   F = แรงตามแนวด่ิง (mg) หนวยเปน นิวตัน(N) 

 ตัวอยาง เชน แรงที่เกิดจากการดันใหวัตถุเคลื่อนที่ไปบนพื้น 

 โมเมนต(Moment)ของแรงคูควบหาจากผลคูณของแรงกับระยะหางระหวางแนวแรงทั้ง

สอง 

                M = F x L 

 M = mg x L 

         Mตาม = Mทวน 

     หรือ    m1gL1 = m2gL2 

           โมเมนตัมเปนสิ่งที่เกิดขึ้นขณะที่วัตถุเปนเวกเตอรที่มีทิศทางเดียว เชนรถบรรทุกนํ้ามันจะ

มีโมเมนตัมของนํ้ามันในถังเปนอิสระ 

1. ความสัมพันธโมเมนตัมกับพลังงานจลนเกิดกับวัตถุขณะกําลังเคลื่อนที่  โมเมนตัมกับ

พลังงานจลนเกิดขึ้นพรอมกันแตเปนปริมาณเวกเตอรกับสเกลลาร 



 

สูตร  Ek  = 1/2mv2     --------- 1 

 P = mv         --------- 2 

 2  ยกกําลังสอง 

  P2 =  m2v2     --------- 3 

 3/1        P2/ Ek  =   m2v2 

    1/2mv2 

  P2/ Ek  =  2m 

 P2     =   2mEk 

 

        

 

 

 

 

 

 ตัวอยาง  วัตถุมีมวล 2 Kg  มีพลังงานจลน  400J  จะมีโมเมนตัมเทาไร 

วิธีทํา   สูตร      P2 = 2 m Ek 

  P2 = (2)(2)(400) 

  P2 =1600 Kg.m/s 

  P  = 40  Kg.m/s 

 โมเมนตัมมีคา  40  Kg.m/s 

ตัวอยาง   รถยนตมวล  500 Kg ว่ิงมาดวยความเร็ว 72 Km/hr คนขับแตะเบรกทําใหความเร็ว

ลดลงเหลือ 36 Km/hrจงหาโมเมนตัมที่เปลี่นไป 

  วิธีทํา        v1     =  72  Km/hr  v2    =  36  Km/hr 

 =  72x1000/3600                       =  36x1000/3600 

 =  20     m/s          =   10     m/s 

       สูตร                   P    =  P2 – P1 

 =  mv2 – mv1 

 =  m(v2 – v1) 

 =  500(20-10) 

                  =   500(10) 

   =   5000   Kg.m/s 

 โมนเมนตัมที่เปลี่ยนไป =   5000    Kg.m/s 

3.การหาผลรวมของโมเมนต(EP) 



 

 EP   =    P1 + P2     และ   EP   =    P1 - P2 

               ทํามุมกัน 900 

 EP2   =   P1
2 + P2

2 

 ทํามุม      Ø 

   EP2 =   P1
2 + P2

2 + 2P1P2 cos Ø 

 วัตถุมีมวล  30 Kg  เคลื่อนที่เกิดสัมประสิทธิ์ของแรงเสียดทาน  0.2  จงหาแรงเสียดทานสถิต 

 

 

 

 

 

 

 

 

ตัวอยาง  รถยนตมวล 300 Kgว่ิงดวยความเร็ว 12 m/s รถบรรทุกมวล 800 Kg ว่ิงดวย

ความเร็ว 8 m/s โดยว่ิงคนละถนนกันแตถนนทั้งสองพบกันที่สี่แยกซึ่งทํามุมฉากจงหาผลรวม

ของโมเมนตัมของรถทั้งสองคันมีคาเทาไร 

วิธีทํา    m1  =  300  Kg   

              v1  =   12  m/s  

              m2 =  800  Kg     

                         v2  =   8    m/s 

หา   EP 

P1             =   m1v1 

  =   300 x 12 

  =   3600      Kg.m/s 

P2            =   m2v2 

               =   800 x 8 

 =   6400      Kg.m/s 

EP2         =   P1
2 +P2

2        

  =   (3600)2 + (6400)2 

 =    (400) {(9)2 + (16)2} 

                   EP =    400 x 18.36 

 =    7343    Kg.m/s 

ผลรวมของโมเมนตัมของรถทั้งสองคันมีคา  7343  Kg.m/s 



 

การดล( Impluse ) จากการเคลื่อนที่แลวมีแรงมากระทําตอวัตถุ 

                  สูตร EF = ma 

   ในกรณีที่มีแรงไปกระทําตอวัตถุไมคงที่  ความเร็งไมคงที่  ซึ่งขึ้นอยูกับเวลา 

       EF   =  mv / t 

               =  mv2 – mv1/t 

 =  P/t 

 EP      =  F . t 

 EP      =   I ;        I   =   F . t 

 

       

 

 

 

 

 

       ตัวอยาง   ลูกขนไกมวล 50 กรัม ว่ิงเขามาดวยความเร็ว 40 m/s ถูกตีกลับไปดวยความเร็ว 60 

m/s จงหาแรงดลเฉลี่ยที่กระทําตอลูกขนไกถาเวลาที่ไมกระทบลูก 0.2 วินาท ี

 วิธีทํา   สูตร   I   =  F. t 

 P  =  F. t 

 F. t         =  m (v2 – v1) 

 F x 0.2 =  0.05 (60 + 40) 

 0.2 F    =  3 + 2 

       F    =  5/0.2 

       F    =  25  N 

 แรงเฉลี่ยที่กระทําตอลูกขนไก   25  นิวตัน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ใบงานที่ 10 

ชื่อเร่ือง  สมดุลตอการเลื่อนการเลื่อนตําแหนง(ตอ) 

1. แรง 2 แรง ขนาด 10 N และ 30 Nกระทํากันเปนมุม 90 องศา  จงหาผลรวมของแรง 

2 แรง 

2. ลูกขนไกมวล 300 g ว่ิงเขามาดวยความเร็ว 20 m/s ถูกตีกลบัดวยความเร็ว 80 m/s จง

หาแรงดลเฉลี่ยที่กระทําตอลูกขนไก ถาเวลาลูกกระทบไม 0.5 วินาที 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ใบความรูที่ 11 

ชื่อเร่ือง สมดุลตอการเลื่อนตําแหนง(ตอ) 

  การชน เกิดจากวัตถุ 2 วัตถุ เกิดมีแรงมากระทําในชวงระยะเวลาสั้นๆและมีการ

เปลี่ยนแปลงโมเมนตัมโดยโมเมนตัมที่เปลี่ยนไปของวัตถุมีคาเทากัน 

 จากกฎ ขอที่ 3 ของนิวตัน 

                         -F = F 

  เอา t คูณ                –F . t =  F . t 

       -P      =   P 

ถาให มวล  m1 ว่ิงดวยความเร็ว  u1  เขาชนมวล   m2  ซึ่งว่ิงอยูดวยความเร็ว  u2( u2 < u1)

หลังชนมวลทั้งสองว่ิงตามกันไปดวยความเร็ว  v1  และ v2 

  สูตร           E Pกอนชน         =     EPหลังชน 

        - m1u1 + m2u2        =    m2v2 – m1v1 

   m1u1 + m2u2        =    m2v2 + m1v2 

“ ผลรวมของโมเมนตัมกอนชนเทากับหลังชนเทากับผลรวมของโมเมนตัมหลังชน” 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ตัวอยาง มวล  8 kg ว่ิงดวยความเร็ว 10 m/s เขาชนมวล 4 kg  ซึ่งว่ิงไปทางเดียวกันดวย

ความเร็ว 5 m/sหลังชนมวลทั้งสองจะว่ิงตามกันไปดวยความเร็วเทาไร 

        วิธีทํา                            E P กอนชน      =      E P หลังชน 

   m1u2 +  m2u2 =   m1v1 + m2v2 

           ( 8 )( 10 ) + ( 4 )( 5 ) =   8 v1 + 4 v2 

    100            =   4 (2 v1+ v2 

                                                    25         =   2 v1 + v2 ----------    1 

 จากสมการของการยืดหยุน                  e             =     1 

     u1 – u2 =    v2 – v1 

 10 – 5        =    v2 - v1 

         v2 =   5 + v1 --------       2 

แทนคาv2ใน 1                                            25        = 2 v1 + (5 + v1) 

 25 = 3 v1 + 5 

 25-5 = 3 v1 

 20         = 3 v1 

                                                                          v1   = 20/3 

        v1  = 6.67   m/s 

 แทนคาv1ใน 2                 v2   = 5/3 + 20/3 



 

 v2  = 35/3 

 v2  = 11.67    m/s 

           ความเร็วกอนชนของมวล    4 kg                 =      6.67  m/s 

           ความเร็วหลังชนของมวล    8 kg                 =      11.67 m 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

          5.    จุดศูนยกลางของมวล ,จุดศูนยถวงและจุดเซนทรอยด 

                 5.1  จุดศูนยกลางมวล(Center of Mass)  เมื่อมีแรงมากระทําตอวัตถุ ณ. ตําแหนงตางๆ

ของวัตถุจะทําใหวัตถุเกิดการเปลี่ยนแปลงสถานะตางๆกันออกไปเชนวัตถุเคลื่อนที่หมุนไป   

เคลื่อนที่โดยไมหมุน  วัตถุกําลังจะลม 

 การหาจุดศูนยกลางมวล (C.M)   จะแบงเปน 2 ลักษณะ 

                  จากสูตร            C.M x      =  Emixi/Emi 

 C.My      =  Emiyi/Emi 

 C.Mz      =  Emizi/Emi 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ใบงานที่ 11 

ชื่อเร่ือง  สมดุลตอการเลื่อนตําแหนง(ตอ), จุดศูนยกลางของมวล , จุดศูนยถวง และจุดเซน

ทรอยด 

1.มวล 9 kg ว่ิงดวยความเร็ว 20m/s เขาชนมวล 3 kg ซึ่งสวนทางเขามาดวยความเร็ว  30 

m/sมวลทั้งสองติดกันไปดวยความเร็วเทาไร 

2.มวล 5 kg ว่ิงดวยความเร็ว 20 m/s เขาชนมวล 3  kg ซึ่งหยุดน่ิงหลังชนมวลทั้งสองแยก

ออกจากกันทํามุม 530 จงหาความเร็วหลังชนของมวลทั้งสอง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ใบความรูที่ 12 

ชื่อเร่ือง  จุดศูนยกลางของมวล,จุดศูนยถวงและจุดเซนทรอยด 

5.1. จุดศูนยกลางของมวล(ตอ) 

2.  จุดศูนยกลางของมวลของระบบ(C.M.ของระบบ) 

สวนใหญจะเปนการหาจุดศูนยกลางของมวลของระบบในขณะที่วัตถุมากวาหน่ึงวัตถุที่เคลื่อนที่

แยกออกจากกันไปเชนมวลสองมวลเคลื่อนที่มาดวยกันแลวแยกออกจากกันทิศทางของจุดศูนยกลางของมวล

ยังมีทิศทางเดิม 

 

 

ในการหาจุดศูนยกลางของมวลของระบบก็จะใชวิธีการหาคาโดยการใชระบบแกน 2 มิติและแกน 

3 มิติ 

สูตร         2 มิติ              X CM.   =   m1x1 + m2x2 + m3x3 +------ 

                                 m1 +m2 + m3 +------ 

                                        YCM.   =   m1y1 + m2y2 + m3y3 + ------- 

                          m1 + m2 + m3 + ------ 

 



 

     สูตร          3 มิติ เพิ่มระนาบแกน Z 

            ZCM   =   m1z1 + m2z2 + m3z3 + -----  

           m1 + m2 + m3 + --- 

ตัวอยาง มวล 8 kg อยูที่พิกัด ( 2 , 4 , 8 )  มวล 4 kg อยูที่พิกัด ( 5 , 4 .2 )  

  จงหา ศูนยกลางของพิกัดของมวล ของระบบ 

 วิธีทํา                                        สูตร  XCM   =   m1x1 + m2x2 

                                                                                        m1 + m2 

      =   (8) (2) + (4) (5) 

       8 + 4  

                           =   3 

                                  Y CM       =    m1y1 + m2y2 

       m1 + m2 

 =   ( 8 ) ( 4 ) + ( 4 ) ( 4 ) 

                    8 + 4  

  =   4 

 

 Z  CM.          =   ( 8 ) ( 8 ) + ( 4 ) ( 2 ) 

                 8 + 4 

 =   6 

ใบงานที ่ 12 

ชื่อเร่ือง   จุดศูนยกลางของมวล,จุดศูนยถวงและจุดเซนทรอยด 

1. มวล 2 kg  วางที่พิกัด ( 6 , 8 , 9 ) และ มวล 15 kg วางที่พิกัด ( 4 ,3 6 )  จงหาจุดศูนยกลาง

มวลของระบบที่วางในระนาบ   

2. มวล 5 , 6 , 2  kg วางที่พิกัด ( 2 , 6 , 8 )  ,  ( 1 , 2 ,3 ) , ( 4 , 1 , 5 ) จงหาจุดศูนยกลางมวล

ของระบบที่วางในระนาบ   

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ใบความรูที่ 13 

ชื่อเร่ือง จุดศูนยกลางของมวล,จุดศูนยถวงและจุดเซนทรอยด (ตอ) 

3.1 จุดศูนยถวง (Center of Gravity) 

                       จุดศูนยถวง หมายถึง จุดศูนยกลางของรูป หรือ C.G. ที่เปนจุดเปรียบเสมือนวาเปน

แรงโนมถวงของโลกที่กระทําตอวัตถุถาเปนรูปทรงเรขาคณิตจะอยูที่จุดศูนยกลางของรูป ถา

นําไปวางไวหรือแขวนตรงจุดศูนยถวงจะทําใหวัตถุอยูในสภาพสมดุลตอการหมุน และสมดุลตอ

การเลื่อนตําแหนงในหลักการน้ีสามารถหาสมดุลไดโดยอาศัยหลักของการสมดุลในรูปทรง 

สี่เหลี่ยมจะแบงเปน สาม สวนมี C.G. ของแตละสวนที่( x1 , y1 ),( x2 , y2 ) และ ( x3 , y3 )มีนํ้าหนัก

ของแตละสวนเปน w1 , w2 , w3  จุดศูนยถวงจะหาไดโดยหาจุด( x , y )โดยใชสูตร 

  x      =     w1x1 + w2x2 +w3x3 + ------    

                                               w1 +w2 +w3 + --- 

                           y      =    w1y1 + w2y2 + w3y3+ ---- 

                                           w1 +w2 +w3 + --- 



 

 

               5.3จุดเซนทรอยด   รูปทรงเรขาคณิต หมายถึงจุดกึ่งกลางรูปทรงเรขาคณิตจะอยูที่

เดียวกับจุดศูนยกลางมวลและจุดศูนยถวง ในการคํานวณ ถาเปนรูปพื้นที่ จะใชระนาบ x , y  และ

ปริมาตร ใชระนาบ        x , y และ z  

                               

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ใบงานที่  13 

ชื่อเร่ือง จุดศูนยกลางของมวล,จุดศูนยถวงและจุดเซนทรอยด (ตอ) 

1. ทอนไม 3 ทอนรุปลูกบาศกขนาด 1 m x 1 m x 4 m นําไมมาตอที่เดียวกันและเปน

มุมฉากในระนาบ x , y ,z  จงหาจุดศูนยกลางมวล 

2. จุดเซนทรอยดหมายถึงอะไร จงอธิบาย 

3. จุดเซนทรอยดรูปทรงเรขาคณิตคํานวณไดจากสูตรอะไรบาง 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ใบความรูที่ 14 

ชื่อเร่ือง   จุดศูนยกลางของมวล,จุดศูนยถวงและจุดเซนทรอยด (ตอ), การเคเลื่อนที่ 

3.2 จุดเซนทรอยดรูปทรงเรขาคณิต 

2.จุดเซนทรอยดรูปทรงเรขาคณิตที่เปน 3 มิติ 

สี่เหลี่ยมลูกบาศก 

      b 

                                      a 

 x  =  a/2 

 y  =  b/2 

 z  =  c/2

  



 

 

  c 

 

 

          รูปทรงกระบอก 

     z 

          x  =  0 

          y  =  0 

 z  =  h/2 

    h 

 

       y  

                                         x         

 

 

                                                                                      

 

 

 

 

 

 

 

      z 

 

   

                                   h 

        รูปกรวย x  =  0 

  y  =  0 

      z  =  3h /4  

     x   y 

  6.  การเคลื่อนที่ 

      6.1   การเคลื่อนที่ในแนวเสนตรง 



 

 การเคลื่อนที่แบบเสนตรงหมายถึงการเคลื่อนที่มีทิศทางเปนเสนตรงเชนการเคลื่อนที่

ของรถพบวามีจากจุดเร่ิมตนมีความเร็วเพิ่มขึ้นเร่ือยๆและเมื่อเคลื่อนที่ชาลงเร่ือยๆรถก็จะหยุดใน

ขณะที่มีความเร็วเพิ่มรถจะเกิดความเร็ง ปริมาณที่เกี่ยวของกับการเคลื่อนที่คือ 

1. อัตราเร็วและความเร็ว  ( v ) เกิดจากระยะทางที่วัตถุเคลื่อนที่ได ตอ เวลาที่ได  

   สูตร      v  =  s/t  หนวย          m/s 

2. ความเรงและความหนวง( a )  เกิดจากความเร็วที่เปลี่ยนไป ตอ เวลา 

  สูตร     a  =  v/t              หนวย        m/s2    ความเร็วเพิ่มเปน  บวก ความเร็ว

ลดเปนลบ 

 

3. สมการของการเคลื่อนที่แบบเสนตรงดวยความเรงคงที่ 

แนวราบ                                                     แนวด่ิง 

v = s / t                                                    v = s / t                               

v =   u + a t             v = u + g t 

s =   u t + ½ a t2              s = u t + 1/2 g t2 

              v2 = u2+ 2 a s                                             v2 = u2 + 2gs 

 

 

 

 

 

 

 

 

ใบงานที่  14 

ชื่อเร่ือง  จุดศูนยกลางของมวล,จุดศูนยถวงและจุดเซนทรอยด (ตอ), การเคเลื่อนที่ 

 

1. หาจดเซนทรอยดของรูปสี่เหลี่ยมลูกบาศกที่มีขนาดกวาง 15 cm  ยาว 20 cm  ลึก 10 cm 

2. จงหาจุดเซนทรอยดรูปกรวยที่มี รัศมี กรวย  40 cm  และสงู 48 cm 

3. รถว่ิงดวยความเร็ว 20 m/s ใชเวลา 5 s  จงหาระยะทางและความเรงที่วัตถุเคลื่อนที่ได 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ใบความรูที่ 15 

ชื่อเร่ือง การเคลื่อนที่(ตอ) 

a.  การเคลื่อนที่ในแนวเสนตรง( ตอ ) 

4. การเคลื่อนที่เน่ืองจากแรงโนมถวงของโลก  (g ) มีหนวยเปน m/s2 และ มีคา เทากับ 9.81 

m/s2หรือ 10 m/s2 

5. การหาสมการของการเคลื่อนที่ใชสูตร  Differential   

d t / d t  = 1 



 

    d t n/ d t   =   n t(n-1) 

 

ตัวอยาง  วัตถุเคลื่อนที่ตามสมการ  s = 8 t2 จง หา 

i. ระยะทางในเวลา 5 วินาที 

ii. ระยะทางในชวงวินาทีที 7 

iii. ความเร็ววินาทีที่ 10 

iv. ความเรงของวัตถุ 

       วิธีทํา   ก.        จาก    s  =   8 t2 

 t   =   5    s 

 s  =  8 ( 5 )2 

 s  =  200  m 

                  

                          ข.    ระยะทางชวงวินาทีที่ 7 หมายถึงระยะจากวินาทีที่ 6 ถึง 7  

 จาก s  =  8 t2 

                                           s6  =  8 ( 6 )2 

  s =  288   m 

 s7 =  8 ( 7 )2 

 s  =  392  m 

ระยะทางชวงวินาทีที่   7         =  329  -  288  =  104  m 

 

                       

 

 

 

  ค.     จาก     s  = 8 t2 

 v  = d s/d t 

 v  =  d ( 8 t2 )/ d t 

 v  =  2 ( 8 t ) 

แทนคา t =10 s                 v  =  2x8x10     

     =  160  m/s 

จาก           v  =  2 ( 8 t ) 

                                           a  =  d v /d t 



 

                                             a  =   d (16 t )/ d t 

                                             a  =  16        m/s2 

 

6.2   การเคลื่อนที่แบบโปรเจกไทน  ( Projectile )   

การเคลื่อนที่แบบโปรเจกไทน หมายถึง การเคลื่อนที่ในแนวเสนโคงรูปพาราโบลา 

1. วัตถุเคลื่อนที่ตามแรงโนมถวงของโลก  (g = 10 m/s2 )   ตามแนวราบ( แกน x ) คา  g  =  

- 10 m/s2แนวด่ิง ( แกน y ) คา g  =  10  m/s2 

2. วัตถุเคลื่อนที่บนพื้นเอียง     คาความเรง เน่ืองจากแรงโนมถวงบนพื้นเทากับ   g sine 0 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ใบงานที่  15 

 

 

ชื่อเร่ือง  การเคลื่อนที่( ตอ ) 

1. วัตถุเคลื่อนที่ตามสมการ  s  =  2 t2 + 3 t  จงหาความเร็ว วินาทีที่ 12 

2. วัตถุเคลื่อนที่ดวยความเรง  8 m/s2  สมการของการเคลื่อนที่มีคาเทาไร 

3. สมการเสนตรง        s  =  20t – 4 t2    จงหา  



 

ก. ความเร็วตน 

ข. ความเรง 

ค. ระยะทางที่วัตถุเคลื่อนที่จนหยุด 

4.  สมการ   s  =  3t + 2 t2    จงหาความเร็วที่เวลา  10  s 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ใบความรูที่ 16 

 

ชื่อเร่ือง  การเคลื่อนที่ ( ตอ ) 

              6.2   การเคลื่อนที่แบบโปรเจกไทน 

 การคํานวณโปรเจกไทนเปนการเคลื่อนที่ แบบ 2 มิติที่วัตถุเคลื่อนที่เปนแบบแนว

เสนโคงพาราโบลา  จะหาในแนวแกน x และ แกน y 

 

 แนวราบ                                                            แนวด่ิง 

 sx =  ux . t sy = 1/2 g t2 



 

 sx =  u cos0 . t sy =  u sin 0 . t + ½ g t2 

             ไมทราบคา t ;   t  =  u sin 0 / g                              ไมทราบคา  t  ;    t  =  2u sin 0 / g 

         ตัวอยาง  พื้นเอียงทํามุม 300 ถาตีลูกเทนนิสดวยความเร็วตน 10 m/s ทํามุม 450 กับแนวราบ

ของพื้นเอียงจงหาวาลูกเทนนิสตกจากจุดที่ตีเทาไร 

         วิธีทํา                                                    a  =   g sin 30 

                                              a =  10 ( 1 / 2 ) 

                                                                       a =   5  m/s2 

สูตร                                                              sx  =  u cos0 . t 

      = 10 cos 45 . t 

      =  10 x 0.707 . t 

 t    =   2 u sin 45 / 5 

      =   2 x 10 x 0.707 / 5 

      =  2.828       s 

 แทนคา          t      ;             sx =  10 x 0.707 x 2.828  

      sx =  20  m 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ใบความรูทที่16(ตอ) 

ชื่อเร่ือง  การเคลื่อนที่ (ตอ) , งาน , กําลัง และ พลังงาน 

b. การเคลื่อนที่แบบวงกลม 

การเคลื่อนที่แบบวงกลมมีปริมาณที่เกี่ยวของคือ 

1. รัศมีของวงกลม (R)                                           มีหนวย   m  

2. ความถี่               ( f )                                              ,,           Hz 

3. คาบเวลา            ( T )                                             ,,          รอบ  /   วินาที 



 

4. ความเร็วเชิงเสน ( v )                                            ,,           m / s 

5. ความเร็วเชิงมุม ( w )                                             ,,           rad / s 

6. ความเรงเขาสูศูนยกลาง ( a c )                                ,,          m/s2 

7. แรงเขาสูศูนยกลางและแรงหนีศูนยกลาง ( Fc )    ,,          N 

 

   สูตร                                                v     =  2¶R / T 

                                               w   =   2¶ f 

                                                                                     v   =      wR 

             a c  =   w2R    

                                                    F c  =  mv2/ R 

               Fc   =   ma c      

ตัวอยาง       เข็มวินาทีของเข็มนาฬิกายาว 4.2 cm จงหาอัตราเร็วเชิงเสนที่ปลายเข็มวินาที        

 วิธีทํา       สูตร       v = wR 

               w  =   2¶ R/T 

    =  2 x 3.14 x 4.2 /60 

    =   4.4  cm/s 

    =  0.044 m/s 

ตัวอยาง      รถมวล  2000 kg เลี้ยวโคงดวยความเร็ว 36 kg /hr โดยมีรัศมีความโคง   25 m จะเกิด

แรงหนีศูนยกลางเทาไร 

 วิธีทํา                    สูตร       F c       =  mv2 / R 

      =  2000 x 102 

 

        =  8,000  N 

 

งานหมายถึง การกระกิจกรรมทําทุกอยางทั้งรางกายและจิตใจ 

 งานหมายถึง แรงมากระทําสงผลใหวัตถุเคลื่อนที่ 

 สูตร      งาน   =    ผล คูณของแรงกับระยะทาง 

            W  =  F . S 

  งานแบงเปน  1.   แนวต้ังฉาก    w  =  0 

           2. พื้นเอียง         w  =  Fcos 0 . S   

           3.  เปนรูปกราฟ           w  =  พื้นที่รูปทรงเรขาคณิต รวมกัน  

           4.  เปนสมการ  ใชวิธี อินดิเกรด w =   F d s   



 

กําลังหมายถึง  ความสามารถในการทํางานของวัตถุตอหน่ึงหนวยเวลา 

 สูตร       1.  P = W/t 

                     2.  P = F.S/t 

                     3.  P = F.v 

                     4.  P = F.vcoso 

ตัวอยาง   1. คนออกแรง  20  N ดันวัตถุไปตามพื้นราบเปนระยะทาง  60 m จะเกิดงานเทาไร 

       วิธีทํา                  W  =  F . S 

                                        =  20 x 60 

                                        =  1800 j 

        ตัวอยาง   2.  งาน 6000 j  ในเวลา  2 s  ใชกําลังเทาไร 

        วิธีทํา                 P = W/t 

                                     =  6000/2 

                                     =  3000 w 

          พลังงานหมายถึง  ความสามารถที่จะทํางานไดโดยทั่วไปงานและพลังงานมีหนวยเดียวกัน

เปนจูล(j) 

                        พลังงานแบงเปนลักษณะดังตอไปน้ีคือ 

                        1. พลังงานจลนเกิดกับวัตถุกําลังเคลื่อนที่ 

                        สูตร   Ek = 1/2 mv2  

                        2.  พลังงานศักยเกิดเมื่อวัตถุหยุดน่ิงแบงเปน 2 ชนิด คือ 

                             2.1  พลังงานศักยโนมถวง  (Ep) = mgh 

                             2.2  พลังงานศักยยืดหยุนเกิดกับสปริงหรือยาง  (Ep) = 1/2kx2 

                                                                                                                k = คาคงที่หรือคานิจของ

สปริง(N/m) 

                                                                                                                x = ระยะที่สปริงยืดออก

(m) 

       

 

 

    ตัวอยาง  มวล 20 kg  มีพลงังานจลน  4000 j  จงหาความเร็วของมวล 

          วิธีทํา    สูตร   Ek = 1/2 mv2 

                                                  4000 = 1/2  x  20v2 

                        4000(2)  = 20v2 

                                v2   = 400 

                                 v   =  20 m/s 



 

 

 

 

 

  

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ใบงานที่  16 

ชื่อเร่ือง  การเคลื่อนที่ (ตอ) , งาน , กําลัง และ พลังงาน 

1. มวล  2000 kg  ถูกลากขึ้นที่สงูทํามุมกับพื้น  300  ดวยความเร็วคงที่  72 km/hr  จงหา

กําลังที่ลากมวล 

2. ชางลากซุงใชแรง 150 N ทํามุม 450 เกิดงาน  2400 j จงหาระยะทาง 



 

3. แรงมีความสัมพันธกับระยะทางตามสมการ  F = 3s2 + 4s  จงหางานที่จุดเร่ิมตนถึงระยะ  

50 m 

4. กอนหินตกจากยอดตึกลงกระทบพื้นดวยความเร็ว  20 m/s จงวาตึกสูงเทาไร 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ใบความรูที่ 17 

 

ชื่อเร่ือง  การวัดอุณหภูมิ,ปริมาณความรอน,สมบัติของสารและพลังงานนิวเคลียร 



 

               เคร่ืองมือวัดความแตกตางระหวางความรอนและความเย็นเรียกวา เทอรมอ

มิเตอร 

               1.  องศา C (00) – 1000C 

               2.  องศา F 32o  - 2120F 

               3.  องศา K 00 - 2730K 

               4.  องศา R 00 - 800 R 

 สูตร  Tk = Tc + 273 

          R/4 = C/5 = F – 32/9  =  K – 273/5 

พลังงานความรอนประกอบดวยมวลอุณหภูมิคาคงที่ของพลังงานความรอน(c) นํ้า = 

4190J/kg.k 

สูตร  Q = mc  t 

          Q = nc  t 

สมดุลความรอนหมายถึงการถายเทความรอนจากที่หน่ึงไปยังอีกที่หน่ึง 

          Qลด = Qเพิ่ม 

          m1c1  t1 =  m2c2  t2 

การเคลื่อนที่ของความรอนมีการสงผาน 3 วิธีคือ 

1.  การนําความรอน 

2.  การพาความรอน 

3.  การแผรังสีความรอน 

สมบัติของกาซ  กาซเปนสถานะของสารที่โมเลกุลเปนอิสระประกอบดวยปริมาตร

(V)ความดัน(P)อุณหภูมิ(T)   

การหาความสัมพันธของปริมาณตางๆ ของกาซ 

1.  กฎของบอยลพบวาอุณหภูมิคงที่ปริมาตรแปรผันโดยตรงกับความดัน 

         PV = T  

2.  กฎของชารลความดันคงที่ปริมาตรสัมพันธกับอุณหภูมิ 

3.  กฎของเกย – ลูสแซคปริมาตรคงที่ความดันสัมพันธกับอุณหภูมิ 

ทฤษฎีจลนของกาซ  V =   v1
2 + v2

2 + v3
2 +… 

                                                      N 

ความดันของเหลวประกอบดวย 

1.  ความหนาแนน(p) = 1 g  ตอ cm3 หรือ 103 kg/m3 

2.  ความลึก(h) 

3.  แรงโนมถวงของโลก   

     สูตร   P = pgh 

               Pสัมบูรณ  = pgh + Pอากาศ 



 

               P  =  pgh + F/A 

               F/a = W/A 

               F/a = W/A + pgh 

               F/a + pgh = W/A 

แรงดันของเหลวที่แรงดันต้ังฉากกับผิวภาชนะ 

    สูตร F = pghA 

            F = pgh  R2  แรงภาชนะทรงกระบอกมีแรงดันดานลาง 

            F = pghab    แรงดันภาชนะของรูปลูกบากศ 

            F =1/2 pgA  แรงดันภาชนะดานขาง 

ธาตุกัมมันตรังสีมีหลายชนิดที่ปลอยรังสีออกมาแบงออกเปน  3  ชนิดคือ 

1.  รังสีแอลฟา 

2.  รังสีบีตา 

3.  รังสีแกมมา 

สูตรหาปฏิกิริยานิวเคลียร แบงเปน 

1.  ปฏิกิริยาฟวชั่นเกิดแบบหลอมรวม E = mc2  

2.  ปฏิกิริยาฟสชั่นเกิดปฏิกิริยาแตกตัว 

ประโยชนของสารกัมมันตรังสี 

1.  ใชทางการเกษตรเพื่อหาพันธุพืชใหมๆ  F – 32 

2.  ใชทางการแพทยเพื่อวินิจฉัยโรค  I – 131 รักษาความผิดปกติของตอมไทรอยด C -60 

รักษาโรคมะเร็ง Tl – 201 ตรวจกลามเน้ือหัวใจ 

3.  ใชทางอุตสาหกรรม C -14 และ C – 12 ตรวจหาอายุของวัตถุโบราณควมคุมความ

หนาของกระดาษหารอยร่ัวของทอใตดิน 

4.  ใชถายภาพ 

5.  ใชทําลายจุลลินทรียในการถนอมอาหารและฆาเชื้อโรคเคร่ืองมือแพทย 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

โรงไฟฟานิวเคลียรใชผลิตกระแสไฟฟามีสวนประกอบที่สําคัญดังน้ี 

1.  แกนของเคร่ืองปฏิกรณประกอบดวย 

     1.1  เชน แทงเชื้อเพลิงเปนที่บรรจุธาตุที่ทําใหเกิดการแตกตัว เชน ยูเรเนียมได

ออกไซด 

     1.2  แทงควบคุมทาดวยโบรอน หรือเหล็กกลา  ทําหนาที่ดูดนิวตรอน 

     1.3  ตัวหนวงนิวตรอนไดแกแทงแกรไฟต  นํ้า  และD2O  

     1.4  ตัวระบายความรอนใชกาซคารบอนไดออกไซดทําใหความรอนผานหมอตม

กลายเปนไอ 

2.  เคร่ืองทําใหเกิดไอนํ้าเปนตัวรับความรอนสงผานทอดวยความดันสูงเขากังหันไอนํ้า 

3.  กังหันไอนํ้าแกนกังหันเชื่อมติดกับแกนขดลวดของเคร่ืองผลิตกระแสไฟฟา 

4.  เคร่ืองควบแนนไอนํ้าทําหนาที่เปนตัวระบายความรอน 

5.  อาคารเคร่ืองปฏิกรณเปนเคร่ืองหอหุมปองกันการร่ัวไหลของรังสีทําดวย  เหล็ก

หอหุมดวยคอนกรีตหนาๆ 

     อันตรายจากรังสีที่ร่ัวไหลออกมาทําใหเกิดโรคมะเร็งในเม็ดโลหิตขาว 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

ใบงานที ่ 17 

ชื่อเร่ือง  การวัดอุณหภูมิ,ปริมาณความรอน,สมบัติของสารและพลังงานนิวเคลียร 

1.  อุณหภูมิ 1200F มีคาเทากับกี่ 0C และ 0K 

2.  ทองแดงไดรับความรอน 7.5 kg ทําใหอุณหภูมิเปลี่ยนไป 500C จงหาจํานวนโมลของ

ทองแดง(C) = 25 J/mole 0K 

3.  โมเลกุลของกาซ 9  โมเลกุลมีความเร็วเทากับ  1,2,2,3,3,4,5,5และ6 m/sจงหา

ความเร็วเฉลี่ยของโมเลกุล 

4.  เขื่อนกวาง  30 m ทํามุม 600 กับแนวด่ิง ถาระดับนํ้าสูง 20m จงหาแรงดันนํ้าที่กระทํา

กับเขื่อน 

5.  จงบอกประโยชนของกัมมันตรังสีและสวนประกอนที่สําคัญของโรงไฟฟานิวเคลียร

มีอะไรบาง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1.   ปริมาณใดตอไปน้ีเปนปริมาณมูลฐานทั้งหมด 

      1.  มวล เวลา กระแสไฟฟา   2.  ความยาว แรง ปริมาณของสาร 

 3. กําลัง งาน เวลา   4. ความดัน กําลัง อุณหภูมิ 

 2.  ปริมาณกายภาพขอใดไมเปนปริมาณหนวยอนุพันธ 

  1.  ปริมาตร   2.  พื้นที่ 

  3.  งาน    4.  แรง 

 3.  ปริมาณกายภาพขอใดไมเปนปริมาณเวกเตอร 

  1.  นํ้าหนัก การกระจัด  2.  ความถี่ พลังงาน 

  3.  แรง ความเรง   4.  ความเร็ว สนามแมเหล็ก 

 4.  ขอใดไมใชระบบที่ใชในการวัดมุม 

  1.  ระบบไทย   2.  ระบบอังกฤษ 

  3.  ระบบฝร่ังเศส   4.  ระบบเอสไอ 

 5.  ขอใดไมใชหนวยของการวัดมุม 

  1.  องศา    2.  สตีเรเดียน 

  3.  เรเดียน   4.  เซลเซียส 

 6.  คําอุปสรรคในขอใดที่มีคาเทากับ 10-6 

  1.  นาโน   2.  พิโก  

  3.  ไมโคร   4.  เซนติ 

 7.  ปริมาณใดที่ไมใชปริมาณเวกเตอร 

  1.  ความเร็ว   2.  แรง 

  3.  อัตราเร็ว   4.  การกระจัด 

หนวยการเรียนรูที่ 1 ปริมาณทางฟสิกส 



 

 

 

 

 

 

 

 

  8.  จากรูป เวกเตอรใดเปนเวกเตอรลัพธ 

                                                          
 

 1. a  2. b


     

 3. c  4. e


 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

9.  วัตถุ A เคลื่อนที่จากตําแหนงหน่ึงไปยังอีกตําแหนงหน่ึง มีความหมายตรงกับขอใด 

 1.  สนามแมเหล็ก  2. คลื่น 

 3.  การเคลื่อนที่   4. พลังงาน 

10.  s เปนสัญลักษณแทนอะไร 

 1. ความเร็วเร่ิมตน  2. ระยะทาง หรือการกระจัด 

 3. ความเร็วสุดทาย  4. เวลาที่วัตถุใชในการเคลื่อนที่ 

11. ขอใดเปนสูตรอัตราเร็วเฉลี่ย 

 1. v  =  
t
s

   2. s  =  
t
v

  

 3. v  =  
s
t

   4. t  =  
v
s

 

ใหนําโจทยตอไปน้ีตอบคําถามขอ 12 – 16 

นายแดงเดินออกจากบานดวยอัตราเร็ว 20 กิโลเมตรตอชั่วโมง เมื่อเวลาผาน 2 ชั่วโมง นายแดง

เร่ิมว่ิงดวยอัตราเร็ว 30 กิโลเมตรตอชั่วโมง เปนเวลา 2 ชั่วโมง แลวจึงหยุด จงหาอัตราเร็วเฉลี่ย

ของนายแดง 

12. ในการคํานวณหาคําตอบควรใชสูตรในขอใด 

 1. v  =  
t
s

    2. s  =  
t
v

 

 3.  v  =  
s
t

  4. t = 
v
s

 

 

13.จากโจทยในชวงแรก นายแดงว่ิงไดระยะทางเทาใด 

 1.20 km/hr  2.30 km/hr 

 3.40 km/hr  4.50 km/hr 

14.จากโจทยในชวงที่ 2 นายแดงว่ิงไดระยะทางเทาใด 

 1.  30 km/hr  2.  40 km/hr 

หนวยการเรียนรูที่ 2   การเคล่ือนที่ 



 

 3.  50 km/hr  4.  60 km/hr 

 

15. นายแดงว่ิงไดระยะทางทั้งหมดเทาใด 

        1.  100 km 2.  200 km 

        3.  300 km 4.  350 km 

 

16. อัตราเร็วเฉลี่ยของนายแดงเปนเทาใด 

 1.  10 km/hr 2.  20 km/hr 

 3.  25 km/hr 4.  30 km/hr 

17. กราฟขอใดที่แสดงวัตถุเคลื่อนที่ดวยความเรงคงที่ 

 1.     2. 

 
 

18. อัตราเร็วกับความเร็วแตกตางกันอยางไร 

         1.  อัตราเร็วเปนปริมาณสเกลาร สวนความเร็วเปนปริมาณเวกเตอร 

         2.  อัตราเร็วเปนปริมาณเวกเตอร สวนความเร็วเปนปริมาณสเกลาร 

         3.  อัตราเร็วกับความเร็วเปนปริมาณเวกเตอรเหมือนกัน 

         4.  อัตราเร็วกับความเร็วเปนปริมาณสเกลารเหมือนกัน 

  

19. วัตถุมวล 40 กรัม จะมีนํ้าหนักเทาไร 

3. 4. 



 

 1.  0.04 นิวตัน  2.  0.4 นิวตัน 

 3.  40 นิวตัน  4.  400 นิวตัน 

 

 

 

 

20. จากรูป แรงใดไมเกิดขึ้นบนวัตถุ 

                                           
 1.  แรงดึงดูดของโลก 2.  แรงปฏิกิริยาระหวางผิวสัมผัส 

 3.  แรงดึงเชือก  4.  แรงเสียดทาน 

จงใชคําตอบตอไปน้ีตอบคําถามขอ 21 – 23 

1.  ∑F = 0  2.  ∑F  = ma  

3.  Action = Reaction 4.  f = µN 

21. กฎการเคลื่อนที่ของนิวตันขอที่ 1 ตรงกับขอใด .............................  

22.  กฎการเคลื่อนที่ของนิวตันขอที่ 2 ตรงกับขอใด .............................  

23.  กฎการเคลื่อนที่ของนิวตันขอที่ 3 ตรงกับขอใด .............................  

24.  รถยนตมวล 1,000 กิโลกรัม เดิมอยูน่ิง เร่ิมเคลื่อนที่เพิ่มความเร็วขึ้นเร่ือยๆ จนกระทั้งมี

ความเร็ว 5 เมตร/วินาที จงหาวาขณะหยุดน่ิงมีพลังงานจลนเทาใด 

 1.  0  J   2.  500 J 

 3.  1,000  J  4.  1,500 J 

25.  โคมไฟ 6 กิโลกรัม แขวนบนเพดานสูงจากพื้น 5 เมตร จะมีพลังงานศักยเทาใด (g = 10 

m/s2) 

1.  100 J   2.  200 J 

3.  300  J  4.  400 J 

26. วัตถุชิ้นหน่ึงกําลังแกวงแบบซิมเปลฮารโมนิกอยางงายดวยแอมพลิจูด 2 เซนติเมตร และคาบ

ของการแกวง       เปน 0.2 วินาที จงหาความเร็วในการแกวงสูงสุด 

 1.  62.83 cm/s  2.  72.83 cm/s 

 3.  82.83 cm/s  4.  92.83 cm/s 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

27.  ขอใดกลาวถูกตองเกี่ยวกับลักษณะการเคลื่อนที่แบบหมุน 

  1. การเคลื่อนที่ของวัตถุโดยใชสปริง 

  2. การเคลื่อนที่ของเงาวัตถุที่เคลื่อนที่เปนวงกลมบนฉาก 

  3. การเคลื่อนที่ของวัตถุแบบลูกตุมนาฬิกา 

  4. การเคลื่อนที่โดยแนวแรงต้ังฉากกับแนวแรงการเคลื่อนที่ 

28.  สัญลักษณ  f  มีความหมายวาอยางไร 

 1.  คาบของการหมุน 2.  ความถี่ของการหมุน 

 3.  เวลาที่ใชในการหมุน 4.  จํานวนรอบในการหมุน 

29.  ความถี่ของการหมุนมีหนวยเปนอะไร 

 1.  เมตร/วินาที  2.  วินาที/รอบ 

 3.  นิวตัน  4.  เรเดียน/วินาที 

30.  สัญลักษณ ω  หมายถึงอะไร 

 1.  ความเร็วเชิงมุม 2.  เวลาที่ใชในการหมุน 

 3.  แรงสูศูนยกลาง 4.  ความเรงสูศูนยกลาง 

 

 

 

 

 

 

 

 

หนวยการเรียนรูที่ 3 การเคล่ือนที่แบบวงกลม 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

31.  จากรูป จงหาคาของโมเมนต (sin 00 = 0, cos 00 = 1) 

 

                                          
 

 1.  0 นิวตัน/เมตร  2.  4 นิวตัน/เมตร 

 3.  10 นิวตัน/เมตร  4.  40 นิวตัน/เมตร 

32.  จากรูป จงหาคาของโมเมนต (sin 300 = 0.5,  cos 300 = 0.866, F = 40 × 0.866 

 

                                                    
1. 69.28 นิวตัน/เมตร  2.70 นิวตัน/เมตร 

3. 120 นิวตัน/เมตร  4.160 นิวตัน/เมตร 

33.  จากรูป คาน AB อยูในแนวระดับ W มีคาเทาใด 

 

                                                  
 

1. 25 นิวตัน   2.20 นิวตัน 

300 

หนวยการเรียนรูที่ 4 โมเมนตและการสมดุล 
 



 

3.15 นิวตัน    4. 5  นิวตัน 

 

 

 

 

 

จงนําโจทยตอไปน้ีตอบคําถามขอ34-35  

 พนักงานขับรถเลี้ยวขวา ขณะหมุนพวงมาลัย เกิดโมเมนตของแรงคูควบที่พวงมาลัย 400 

นิวตัน/เมตร ถาพวงมาลัยมีเสนผานศูนยกลาง 0.4 เมตร จงหาแรงที่มือแตละขางของพนักงานขับ

รถดึงพวงมาลัยแตละขาง 

                                                                          
 

34. จากโจทยที่กําหนดให สูตรที่ใชในการคํานวณควรเปนขอใด 

 1.  M = FL  2.  F = ML 

 3.  L = FM  4.  ไมมีขอใดถูกตอง 

35. แรงที่มือแตละขางกระทําตอพวงมาลัยเทากับเทาใด 

 1.  500 ตัน  2.  1,000 ตัน 

 3.  1,500 ตัน  4.  2,000 ตัน 

36.  ออกแรงดวยมือขางละ 200 นิวตัน หมุนกวานสมอเรือขนาดเสนผานศูนยกลาง 

0.5 เมตร      ถาแนวแรงขนานกับทิศทางตรงขามดังรูป จงบอกโมเมนตของแรงคู

ควบที่เกิดข้ึนกับกวาน  สมอเรือ 



 

                                                                    
 

  1.  20 นิวตัน/เมตร 2.  60 นิวตัน/เมตร 

  3.  100 นิวตัน/เมตร 4.  120 นิวตัน/เมตร 

37.  แรงหลายแรงกระทําตอวัตถุที่อยูน่ิง และแรงลัพธมีคาเปนศูนย วัตถุยังคงอยูน่ิง

เหมือนเดิม เรียก วัตถุน้ันอยูในสภาพสมดุลใด 

  1.  สมดุลสถิต  2.  สมดุลจลย 

  3.  สมดุลสะเทิน  4.  สมดุลเสถียร 

38.  ผลของแรงที่พยายามทําใหวัตถุหมุนรอบจุดๆ หน่ึงเรียกวาอะไร 

  1.  คาบของการหมุน 2.  โมเมนต 

  3.  แรงคูควบ  4.   ความถี่ 

 

 

39.  ขอใดเปนสูตรคํานวณการหางาน 

 1.  งาน = แรง × ระยะทาง 2.  งาน = แรง × ระยะทางตามแนวด่ิง 

 3.  งาน = แรง × ความเร็ว  4.  งาน = แรง × ความเรง 

40.  ขอใดไมเกิดงาน  

 1.  แบกของขึ้นบันได   2.  เข็นครกขึ้นภูเขา 

 3.  พายเรือทวนนํ้า   4.  แบกของเดินไปตามถนน 

41.  นายแดงขับรถยกนํ้าหนักดังรูป ไดงานเทาไร 

                
 

 1.  500 J    2.  8,000 J 

 3.  10,000 J   4.  24,000 J 

42.  นายแดงยกกระสอบขาวดวยแรง F = 10 N ซึ่งอยูในแนวด่ิง แลวเดินไปบนพื้นราบ 5 

เมตร     ทํามุม 900 ซึ่งกันและกัน งานที่นายแดงยกกระสอบขาวสารเปนเทาใด 

หนวยการเรียนรูท่ี 5 งานและพลังงาน 



 

 1.  0 นิวตัน   2.  10 นิวตัน 

 2.  15 นิวตัน   4.  20 นิวตัน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

จงใชภาพตอไปน้ีตอบคําถาม 43 - 46 

จากภาพใหผูเรียนบอกตําแหนงตางๆในรูปคลื่นใหถกูตอง 

 

                                
 

43.  หมายเลข 1 หมายถึงอะไร 

 1.  สันคลื่น     2.  ทองคลื่น  

 3.  ความยาวคลื่น    4.  ระดับปกติ 

44.  หมายเลข 2 หมายถึงอะไร 

 1.  สันคลื่น     2.  ทองคลื่น  

 3.  ความยาวคลื่น    4.  ระดับปกติ 

45. หมายเลข 3 หมายถึงอะไร 

 1.  สันคลื่น     2.  ทองคลื่น  

 3.  ความยาวคลื่น    4.  ระดับปกติ 

หนวยการเรียนรูท่ี 6 คลื่นและสมบัติของคลื่น 

 



 

46.  หมายเลข 4 หมายถึงอะไร 

 1.  สันคลื่น     2.  ทองคลื่น  

 3.  ความยาวคลื่น    4.  ระดับปกติ 

47.  ขอใดเปนสมบัติขั้นพื้นฐานของคลื่น 

 1.  การสะทอนกลับ   2.  การหักเห 

 3.  การแทรกสอดและการเลี้ยวเบน 4.  ถูกตองทุกขอ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

48.  e0
1- หมายถึงขอใด 

 1.  อนุภาคแอลฟา  2.  รังสีแกมมา 

 3.  อนุภาคมีตา   4.  นิวทริโน 

49.  ขอใดเปนองคประกอบของนิวเคลียร 

 1.  โปรตอน            2.  นิวตรอน           

 3.   อิเล็กตรอน            4.  ถูกตองทุกขอ 

50.  การตรวจคํานวณอายุของโลกใชธาตุใด 

 1.  I – 131   2.  CO – 60 

 3.  C – 14   4.  U – 238 

 

 

 

 

 

 

 

หนวยการเรียนรูที่ 7 คลืน่แมเหล็กไฟฟาและพลังงานนิวเคลียร 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1. 1 2. 2 3. 2 4. 3 5. 4 6. 3 7. 3 8. 4 9. 3 10. 2 

11. 1 12. 1 13. 3 14. 4 15. 1 16. 3 17. 3 18. 1 19. 4 20. 3 

21. 1 22. 2 23. 3 24. 1 25. 3 26. 1 27. 2 28. 2 29. 2 30. 1 

31. 4 32. 1 33. 3 34. 1 35. 2 36. 3 37. 1 38. 2 39. 1 40. 4 

41. 3 42. 1 43. 1 44. 2 45. 3 46. 4 47. 4 48. 3 49. 4 50. 4 

 

 

                    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

เฉลยแนวขอสอบ 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                           
การเคล่ือนที่แบบหมุน                 การเคล่ือนที่แบบหมุน                             การเคล่ือนที่แบบหมุน       
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